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1. Instalagdes de Seguranga a Combate a Incéndio e Panico

1.1. Apresentagao

O presente memorial tem por finalidade descrever as medidas de seguranga contra
incéndio e panico previsto no Processo de Seguranga Contra Incéndio e Panico a ser implantada
na ESCOLA MUNICIPAL NOVA PADRAO 12 SALAS no municipio de Rondolandia, de
propriedade do Municipio.

- Secretaria de Estado de Educacao.

As medidas de seguranga a serem implantada na edificagdo de acordo com as

exigéncias da Lei 10.402/2016 estao relacionadas abaixo:

lluminagdo de emergéncia — Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n° 16/2020.
Extintores de Incéndio — Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n° 18/2020.
Sistema de detecgdo e Alarme de Incéndio — Norma Técnica do Corpo de
Bombeiros n® 17/2020.

Brigada — Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n° 34/2020.

Saida de emergéncia- Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n° 13/2020.
Sinalizagdo de emergéncia — Norma Téchica do Corpo de Bombeiros n°® 15/2020.
Hidrantes — Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n° 19/2020.

VYVYV VYVVYy

1.1.1. lluminagao de Emergéncia

O projeto de lluminacao de Emergéncia prevé a indicagdo da localizagédo das luminarias
de emergéncia tipo Bloco Auténomo com 30 lampadas de LED e bloco auténomo de 960 lumens
com o objetivo de clarear as areas escuras de passagens, horizontais e verticais, incluindo 4reas
de trabalho e areas técnicas de controle de restabelecimento de servigos essenciais e normais,
na falta de iluminagdo normal, cumprindo o objetivo de proteger a vida das pessoas e facilitar a
acdo dos bombeiros.

A intensidade da iluminagdo deve ser suficiente para evitar acidentes e garantir a
evacuacdo das pessoas, levando em conta a possivel penetragdo de fumaca nas dreas e permitir
o controle visual das areas abandonadas para localizar pessoas impedidas de locomover-se.

A lluminagdo de Emergéncia foi dimensionada e as respectivas luminarias foram
dispostas em projeto conforme a Norma Técnica do Corpo de Bombeiro n® 16/2020, fica a cargo
do projetista Engenheiro Eletricista o projeto elétrico de alimentagéo destas luminarias.

Caso falte energia na rede elétrica, a luminarias de emergéncia identifica esta queda de
energia elétrica e entra em modo emergéncia, enviado energia elétrica para as luminarias de

emergéncia que estdo ligadas a ela, sendo assim as luminarias entram em funcionamento,
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iluminando o local por um tempo determinado (de 1 a 6 horas, variando do modelo e da
quantidade de luminarias instaladas.)

As lumindrias de emergéncia devem ser executadas de acordo com o projeto.
_
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Figura 1 - lluminagao de Emergéncia detalhe Figura 2 - lluminagdo de Emergéncia

A distancia maxima entre os pontos de iluminagdo de emergéncia de aclaramento nio
deve ultrapassar 15 m e entre o ponto de iluminagdo e a parede 7,5 m. Outro distanciamento
entre pontos pode ser adotado, desde que atenda aos parametros da NBR 10898

As luminarias de emergéncia de aclaramento devem ser instaladas a uma altura minima
de 2,00 m em relagao ao nivel do piso.

As luminéarias de emergéncia foram dimensionadas e distribuidas para a iluminancia igual
a 3 lux nos corredores e demais ambientes considerando o ponto mais desfavoravel de
iluminacdo no ambiente, conforme Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n® 16/2019

As lumindrias seréo do tipo bloco auténomo LED, mondadas em caixa plastica retangular
com tampa em acrilico, fundo reflexivel com no minimo 30 Ledes. A luminaria devera apresentar
no minimo 720 lumens de fluxo luminoso e autonomia minima de 1 hora.

Especificagdes técnicas das luminarias 30 leds:

* Ledes que indicam todas as fungdes do aparelho;

» Tensdo de entrada 110/220V:

* Tensdo de saida 12V:

¢ 30 leds de iluminag3o;

» Comutacgdo automatica e instantanea na falta de energia elétrica;
» Sistema de flutuagao da no carregamento da bateria;

+ Bateria selada isenta de manutencgao.

Pagina 4 de 20
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* Autonomia minima da bateria: 01 horas

O projeto das iluminagdes de emergéncia incluindo os pontos de tomadas elétricas
devera ser previsto e mencionado no projeto de instalagdo elétrica a ser realizado.
Instalagdo de Luminarias de Emergéncia 1200 Lumens de 02 Farol Quadra Poliesportiva.

'
luminario de Imergéncea LED 1 200 Lumens
Figura 3 - lluminacao de Emergéncia 960 Lumens de 02 Farol
As luminarias serdo do tipo bloco de emergéncia auténomo ip-20 de dois fardis de 48
LEDS, serao instaladas a 3,00 m, lentes com angulo de 60° graus, acendimento individual por
" farol possui botao de teste, mondada em caixa plastica retangular com tampa em acrilico, fundo

reflexivel com no minimo 24 Leds. A luminaria devera apresentar no minimo 960 lumens de fluxo
luminoso e autonomia minima de 3 hora, instaladas na quadra poliesportiva.
Especificagbes técnicas das luminarias 24 leds:

* Leds que indicam todas as fungées do aparelho;

e Tensdo de entrada 110/220V:

* Tensdo de saida 12V;

* 960 lumens de iluminagdo;

» Comutagéo automatica e instantanea na falta de energia elétrica;

» Sistema de flutuagdo da no carregamento da bateria;
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¢ Bateria selada isenta de manutengao.

* Autonomia minima da bateria: 03 horas.

1.1.2. Extintores
Sao equipamentos de seguranga capazes de controlar ou extinguir principios de
incéndios, sempre ressaltando que quando o incéndio atinge grandes proporgdes o corpo de

o/ bombeiros deverd ser acionado, em projeto foi dimensionado sua locagédo de acordo com a
norma.

Distancia maxima real, em metros, a ser percorrida pelo operador, do ponto de
fixagdo do extintor a qualquer ponto da area protegida por ele, devido ao risco da edificagéo ser
baixo em projeto a distancia maxima a ser percorrida é de 25m e altura de 1.60 m.

O sistema de protegéo por extintores obedecera aos seguintes requisitos e tipologias
dependendo do tipo e natureza do fogo:
1.1.21. Quantidade e capacidade

O niimero minimo, o tipo e capacidade dos extintores necessérios para proteger um risco
isolado dependem:

* Da natureza do fogo a extinguir;
 Da substancia utilizada para a extingao do fogo;
» Da quantidade dessa substancia e sua correspondente unidade extintora;

* Da classe ocupacional do risco isolado e de sua respectiva area.

Os extintores devem ser mantidos com sua carga completa, em condigdes de
operacao e instalados nos locais designados conforme projeto.

A capacidade minima de cada tipo de extintor a ser implantado, para que se constituam
numa unidade extintora é:

* Po6 quimico seco ABC (PQS).....2A:10BC.............. 6kg;
* P6 quimico seco BC (PQS)....20BC. ................. 6kg; (abrigo de GLP)
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Extintores

Figura 4 — Extintores Figura 5 — Sinalizagao de piso

1.1.2.2. Areade protecao e distancia maxima a ser percorrida
Cada unidade extintora considerando a classe de risco protegera:

Classe de risco Distancia maxima a ser percorrida (m)
RISCO BAIXO 25m

1.1.2.3. Localizagdo dos extintores

Os extintores manuais deverao ser instalados com a parte superior a uma altura maxima
de 1,60 metros do piso acabado devendo estar devidamente sinalizados por meio de placas e

W pinturas no piso demarcando o local. A placa de indicagdo dos extintores deve estar fixada a 1,80
m do piso, tendo como referéncia a base da placa.

. Placa dupla face
T perpendicuiar

e ——

Vasta fronta

Figura 6 — Placa com indicagdo extintor deve ser colocada a 1,80 do piso do chéo.
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Os extintores ndo devem ficar em contato direto com piso e sua parte inferior deve
guardar distancia de no minimo 0,10 m do piso acabado, havendo assim previsto no quantitativo
a sinalizagdes de piso conforme figura abaixo.

Figura 5.b: Sinalizagdo de piso

-y
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Figura 7 - Sinalizacdo no Piso - Demarcacéo do Extintor

Os extintores ndo deverdo ser instalados nas circulagdes de maneira que obstrua a

Simbolo 2 i Descricdo Aplicacdo

Simbolo: quadrado
¢1,00m X 1,00m)

llsade para mdicar

@ locabzackio dos

Sinalzacko de solo . equipamentas de
Fundo: vermeino :

para extintoses combate a mcéndio

e evilar a sua
Porda: amareia

Jdargura 0,15m)

chstrugho

Figura 7 - Sinalizagao no Piso - Demarcacéo do Extintor

Todos os extintores utilizados serdao de metal polido, com a devida marca de

conformidade expedida pelo 6rgdo credenciado pelo Sistema Brasileiro de Certificagdo.
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Os extintores devem estar lacrados, com a pressdao adequada e possuir selo de
conformidade concedido por orgéo credenciado pelo INMETRO. Para efeito de vistoria do Corpo
de Bombeiros, o prazo de validade da carga e a garantia de funcionamento dos extintores deve
ser aquele estabelecido pelo fabricante, se novo, ou pela empresa de manutencao certificada
pelo INMETRO, se recarregado.

1.1.3. Alarme de incéndio

O sistema projetado para o presente projeto seréa descrito com base nos parametros e
procedimentos propostos pela ABNT NBR 17240:2010 e o dimensionamento dos cabeamentos
de alimentagao conforme NBR 5410.

Dimensionado em projeto de acordo com a Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n°
17/2020.

O sistema compreende a instalacdo de uma central de alarme, acionadores manuais e
sirenes que funcionam quando qualquer elemento (acionador) entrar em estado de alarme,
imediatamente, a central recebe a informagao e emitira alarme sonoro geral através da ativagao
automatica do circuito dos avisadores. Este circuito propagara o sinal aos avisadores a
mensagem de alarme para a evacuagéo imediata do edificio.

1.1.3.1. Descrigdo do sistema projetado

Pelas caracteristicas da edificagdo foram escolhidos para o projeto um tipo de avisador
sonoro do tipo sirene eletronica e um tipo de acionador manual alarme do tipo “quebra vidro" com
alimentagdo da bateria procedente da central de alarme localizada na secretaria da unidade
escolar.

Os acionadores manuais devem ser instalados a uma altura de 0,90 cma 1,35 m do piso
acabado até a base inferior do componente, podendo ser embutido ou sobreposto a parede,
preferencialmente localizados junto aos hidrantes.

Os acionadores manuais instalados na edificacdo devem obrigatoriamente conter a
indicaga@o de funcionamento (cor verde) e alarme (cor vermelha) indicando o funcionamento e
supervisao do sistema, quando a central do sistema for do tipo convencional. Quando a central
for do tipo inteligente pode ser dispensada a presencga dos leds nos acionadores, desde que haja
na central uma supervisdo constante e periddica dos equipamentos periféricos (acionadores

manuais, indicadores sonoros, detectores etc.), sendo que, quando a central possuir o sistema
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de pré-alarme, obrigatoriamente devera ter o LED de alarme nos acionadores, indicando que o
sistema foi acionado.

e
Figura 8 - Botoeira - acionamento do alarme
Acionador Manual de Alarme Convencional
S E um dispositivo de acionamento de alarme convencional pela agdo da quebra do vidro

utilizando-se o martelo. Possuem indicadores de LED, verde para supervisdo e vermelho para
alarme. Pode ser adquirido com ou sem o martelo, que inclui o suporte fixo na lateral do acionador
€ a corrente.

Para sistema de dois fios, permite conexdo por meio de borne com parafuso para encaixe
rapido e firme. Desenvolvidos para centrais convencionais de 24V, podem ser utilizados em
centrais 12V.

A distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa, em qualquer ponto da area
protegida até o acionador manual mais préximo, ndo deve ser superior a 30 metros.

Os acionadores manuais devem ser instalados a uma altura de 90 cm a 1,35 m do piso
acabado até a base inferior do componente, podendo ser embutido ou sobreposto 3 parede,
preferencialmente localizados junto aos hidrantes.
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Figura 9 - Sirene convencional

As sirenes serdo do tipo bitonal, acionadas através dos acionadores manuais e a
poténcia sonora de 120 dB e alcance audivel de 100m.

A central de alarme sera instalada em local de presenga humana constante, para este
projeto na recepgao da edificagao, instalada em altura igual a 1,60 do piso acabado. Desta central
sairdo os circuitos para os avisadores sonoros e outros circuitos para os acionadores, conforme
representacao em planta.

As sirenes serdo instaladas a uma altura de 2,50 m do piso acabado instalado em
condulete de aluminio.

Abaixo detalhes de instalagdes e sirenes a ser seguir no momento da execugao.

({Condulate de Aluminio Tipo E
‘ de 347 5,
| | Sirens
| | Eletrodut Zincado de 3/4" aparente na _

parede

~——  Acionador Manual do Alarme
(caixa de PVC 4x2" embutida)

e

Acionador Manual da Bomba
de Incéndio - Liga/deshga
7|~ (caixa de PVC 4x2" embutida)

| - 2 Eletroduto PVC Kanallex 1"
I | Mosts 3 I na mureta

ji < PISO —
| [Caixa de passagem no piso

Figura 10 - Acionador Manual do alarme de emergéncia e da Bomba de Incéndio
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O sistema de alarme de incéndio compée os seguintes elementos:

» 01 Central de alarme de incéndio analogica com as seguintes caracteristicas:
a) Carregador e 02 conjuntos de baterias (2x12 vce) no interior da central;
b) Tensao de entrada 110/220V:
c) Tensdo de saida 24Vcc;

"’ d) Nuimero de lagos para acionadores 12:

e) Numero de lagos para sirenes 01

» Acionadores manuais do tipo “quebra vidro”;

Sirenes eletronicas 24vce com poténcia acustica de 120dB:

AR AT s

FEIirrtrerz

RUE DE INCENTIO

CENTRAL OF ALA
24 SETORES

Figura 11 — Central de Alarme de Emergéncia

Em condigbes normais existe a tensdo na rede em corrente alternada (CA), sendo que
0s conjuntos de baterias estdo sendo carregados e mantidos enquanto a tensao existir.
Independentemente de falta ou ndo de tensio da rede o sistema de alarme permanecera em
funcionamento, alimentado neste caso pelos conjuntos de baterias.
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O objetivo da Central de Alarme é acionar o alarme geral da edificagdo, devendo ser
audivel em toda edificagdo, em projeto é colocado a localizagdo exata da mesma.

1.1.3.2. Recomendagdes para a execugio do sistema

Os eletrodutos instalados no piso e utilizados para passagem dos cabos serdo de PVC
Nt vermelho de 25 mm atendendo a ABNT NBR 15.465 com matéria prima 100% virgem anti-
chama”. No interior da unidade escolar seréo instalados aparentes fixado na parede por meio de

abragadeira tipo D e ou enterrado conforme projeto.

Os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser de uso exclusivo para acionamento do
sistema de alarme de emergéncia e dos hidrantes nao podendo em hipotese alguma ser instalado
qualquer outro tipo de circuito em corrente alternada.

Os condutores dos acionadores manuais e das sirenes serdo de bitola dimensionadas
de acordo com sistema isolamento termoplastico especificado no projeto, a serem utilizados no

piso, tomando o cuidado para n&o prejudicar a isolagdo durante a instalagao.
1.1.4. Sinalizagdo de emergéncia

Segundo as especificagdes do Corpo de Bombeiros, o uso de sinalizacdo é obrigatorio
em todas as edificagdes, conforme o caso, bem como a pintura de tubos e conexdes na cor
vermelha caso expostos, que facilitem a perfeita identificagdo dos componentes do sistema de
protecao.

No projeto em questdo foi considerado para o dimensionamento, posicionamento e
simbologias a ABNT NBR 13434:2004 parte 1 e 2 que se referem a sinalizagdo de seguranca
contra incéndio e panico em edificagdes.

Assim, o projeto prevé o emprego de sinalizagdo para identificar:

* Botoeiras de alarme de incéndio;
e Sirenes;

e Botoeiras de bombas de incéndio;
» Extintores;

 Hidrantes;

e Saidas de emergéncia;
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A sinalizagao da saida de emergéncia prépria de seguranga contra incéndio e panico
deve assinalar todas as mudancas de diregdo, saidas, etc. e ser instalada segundo sua funcao,
a saber:

a) A sinalizagdo nas portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente
acima das portas, no Maximo a 0,10 m da verga, ou diretamente na folha da porta, a uma altura
de 2,20 m medida do piso acabado a base da sinalizac3o;

et b) A sinalizagdo de orientagéo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a
distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizagao seja de, no maximo

10 m.
A sinalizagdo deve ser instalada de modo que a sua base esteja a 2,20 metros do piso

acabado, conforme Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n° 15.

I
o~

o

Figura 12 - Instalagdo da Placa de Sinalizagdo

As sinalizagdes complementares de indicagdo continuada das rotas de saida e de
indicagao de obstaculos devem possuir efeito fotoluminescente.

R R O R I R
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Figura 13 - Saidas de Emergéncias

As demais sinalizagdes aplicadas em piso acabados podem ser executadas em tinta que
resista a desgaste, por um periodo de tempo consideréavel, decorrente do trafego de pessoas,
veiculos e utilizagdo de produtos e materiais utilizados para a limpeza de pisos.

O sistema de sinalizagao de emergéncia tem por finalidade reduzir o risco de ocorréncia
de incéndio, alertando para os riscos existentes e garantir que sejam adotadas agdes adequadas
as situagdes de risco, que orientem as agoes de combate e facilitem a localizagdo dos
equipamentos e das rotas de saida para o abandono seguro das instalagoes.

As placas de sinalizagao de emergéncia devem ser confeccionadas em acrilico em cores
padronizadas (pintada em verde com seu logotipo e texto na cor branca), conforme detalhe em
projeto.

As sinalizagoes aplicadas nos pisos acabados serdo executadas com tintas proprias, com
capacidade para resistir a utilizagdo de produtos quimicos utilizados na limpeza e serdo
instaladas nos locais dos extintores de incéndio.

Serdo sinalizados por meio de placas os locais onde estiverem localizados os hidrantes
e os extintores de incéndio, conforme demonstram os respectivos detalhes no projeto.

1.1.5. Hidrantes de parede
O projeto prevé a instalagdo de sistema de canalizac@o de agua destinado a prevencao
contra incéndio e panico, contendo a quantidade de hidrantes dimensionados de parede e 01
(um) hidrante de recalque localizada na fachada, de forma que qualquer ponto da area a ser
protegida possa ser alcangado, atendendo as exigéncias da Norma Técnica do Corpo de
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Bombeiro n® 19/2020 com relagdo a localizagdo, pressao minima, didmetro do esguicho e

requinte, didmetro e comprimento da canalizacao e acondicionamento.

As caixas de incéndio terdo dimensdes minimas de 60cm de altura, 90cm de largura e

17cm de profundidade, com porta frontal munidas de trinco, veneziana e vidro de 3mm com a

inscri¢do “INCENDIO” em letras vermelhas e deverdo conter os seguintes componentes:

S’ »

Y V.V V¥V Vv

v Vv

Abrigo para Hidrante em chapa de ago carbono suficiente para acomodar 02
lances de mangueira de 15 metros cada:

02 mangueiras de 15 m com bitola de 1.1/2";

Esguicho regulével de 38 mm com entrada de 1.1/2%;

Registro de globo angular 45° de 2.1/2":

Reducéo giratorio tipo storz 2.1/2" x 1.1/2";

Chave para conex&o de mangueira tipo storz engate rapido Dupla de 1.1/2" x
2.1/2%

Adaptador storz rosca interna 2.1/2":

Tamp&o cego com corrente tipo storz de 1.1/2”;

Niple Paralelo de 2.1/2".

Figura 14 — Hidrante de Parede Figura 15 — Hidrante de Parede

Na unidade escolar esta previsto em projeto os quantitativos das muretas de cada

hidrante e tubulagdo aparente, somente alguns pontos conforme demostrado em projeto a

tubulagao é enterrada.
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Todos os Niples deve ser executado em ferro galvanizado, DN 65 (2 1/2"), conexao
rosqueada.

Deve ser instalada uma bomba elétrica em projeto com dados de sua poténcia para suprir
deficiéncia de pressdo nos hidrantes mais desfavoraveis.

Esta bomba serd acionada manualmente através de botoeiras “Liga/Desliga” localizadas
ao lado dos hidrantes e da bomba destinado a realizagdo de teste da bomba.

S
Figura 16 - Bomba de Incéndio Figura 17 - Acionador Manual
Da Bomba - Liga/Desliga
Na casa de Bomba do reservatério sera instalada antes do registro geral uma derivagéao
para realizagao do teste da bomba. Para isso serd instalado uma conexdo tipo T de 2.1/2", uma
e

reducéo de 2.1/2" x 1.1/4”, um registro de 1.1/4” e uma tubulacg@o galvanizada de 1.1/4” conforme
demostra a figura 15.

Conforme as quantidades de numero de hidrantes na edificagdo foram projetadas as
tubulagbes com diametro nominal interno de 65 mm (2.1/2") em tubo de ago galvanizado e serdo
instaladas embutidas no piso de acordo com o posicionamento do projeto.

A instalacdo dos tubos de ago galvanizado sera realizada o servigo de escavagdo em
algumas partes e as demais tubulagGes aparentes conforme projeto (detalhe isométrico).

As tubulagGes deverdo ser pintadas na COR VERMELHA em todo o percurso, com o
objetivo de identificar a sua utilizagao (Incéndio) e protegao contra corrosao.

A partir do hidrante préximo da entrada da escola devera haver um prolongamento até o
hidrante de recalque situado na fachada da edificagéo, sendo provida de registro de engate rapido
com didmetro de 65mm (2.1/2"), adaptador STORZ 65mm e tampdo cego com corrente tipo
STORZ e acondicionados em caixa de incéndio embutida na parede.
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Serao instalados no piso, um registro de gaveta de 2.1/2" e uma vélvula de retencao de
2.1/2" no interior do abrigo, composta com tampa de ferro fundido com 40 x 60 cm de dimensées,
com a inscrigdo “INCENDIO” e fundo em brita conforme mostra a figura abaixo.

a3
2
S -
E
s
£
Figura 18 - Hidrante Recalque na Fachada ou muro de divisa
As mangueiras serdo acondicionadas junto aos hidrantes com 02 lance de 15 metros,
com diametros de 1.1/2” e esguichos regulédvel de 38 mm, sendo flexiveis, de fibra resistente a
umidade, com revestimento interno de borracha e, dotadas de engate rapido STORZ.

—————

Figura 19 - Mangueira de Incéndio Figura 20 — Chave de partida direta

A bomba de incéndio possui um quadro de comando individual para acionamento, cuja
alimentagao sera determinada pelo projeto elétrico a ser desenvolvido pelo engenheiro eletricista

em projeto elétrico.
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Devera ser instalado junto a bomba uma chave de partida direta para acionamento de
bomba de incéndio e teste da bomba de incéndio contendo (quadro metalico de 400 x 300 x
200mm, contator, botoeira liga e desliga, lampada de sinalizagdo, canaleta de PVC perfurada e
acessorios.

Antes da Bomba de Incéndio devera ser instalado uma vélvula de retengao de 2.1/2”
conforme demostrado em projeto.

1.1.6. Caixa de Passagem e Eletroduto

1.1.6.1. Caixa de Passagem

Para facilitar a passagem dos cabos destinados a alimentagédo dos acionadores manuais
dos hidrantes/bomba sera instalada caixa de passagem de alvenaria 30 x 30 x 30 cm no interior
da escola e instaladas caixa de passagem de alvenaria 60 x 60 x 60 cm préxima da entrada de

energia, ambas com tampa conforme o projeto.

E1E TRODLTO TP ANAFLEX
D e e

Figura 21 — Caixa de Passagem no piso

As caixas de passagem a ser instaladas deverdo ser utilizadas "EXCLUSIVAMENTE”
para acomodagédo e passagem dos cabos a serem utilizados nos sistemas de acionamento dos
hidrantes/bomba e do alarme de emergéncia, ndo podendo em hipétese nenhuma ser utilizada
para passagem de cabos elétricos que ndo sejam para estar finalidade.

No interior da caixa devera conter brita para drenagem e evitar o acimulo de agua no
interior da mesma.

Na superficie da tampa devera ser escrita a palavra “INCENDIO" e a tampa pintada com

a cor Vermelha indicando que a caixa e destinada ao sistema de incéndio.
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1.1.6.2. Eletroduto

Os eletrodutos instalados no piso e utilizados para passagem dos cabos serdo de PVC
vermelho de 25 mm atendendo a ABNT NBR 15.465 com matéria prima 100% virgem anti-
chama”. No interior da unidade escolar serdo instalados aparentes fixado na parede por meio de

abracadeira tipo D e ou enterrado conforme projeto.

1.1.7. Caixa d’agua Tipo cisterna de concreto — Reserva Técnica de Incéndio

A Reserva Técnica de Incéndio - RT| é destinado para armazenar agua para o combate
a incéndio, e ndo pode ser utilizado para outros fins, de acordo com projeto, tera volume minimo
de 12 m®. Tem como objetivo fornecer agua para os hidrantes instalados conforme projeto.

O dimensionamento foi realizado no caminhamento das tubulagdes, dos didmetros dos
acessorios e dos suportes necessarios e suficientes para garantir o funcionamento dos hidrantes
previstos nesta Norma 19/2020. Os hidrantes foram distribuidos de tal forma que qualquer ponto
da area a ser protegida seja alcangado considerando-se o comprimento da (s) mangueira (s).

- 9742DRO
JANET OREIRA LOPES
ENGENHEIRA CIVIL

Pagina 20 de 20
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Prefeitura de Rondolandia

(( ) GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO (( )
iy

VOLUME 1/1

ESCOLA MUNICIPAL NOVA PADRAO 12 SALAS

Local:

~ | RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA ESQ COM RUA RIO MADEIRA
Cidade:
RONDOLANDIA / MT
Anexos:
- INSTALACOES DE GAS
| —

Responsavel Técnico:

NO-HZmM=ECOO00O




Anotacdo de Responsabilidade Técnica -
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Pagina 1/1
ART DE OBRA/SERVICO

CREANMTE 4220230210942

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Técnico.
JANETE MOREIRA LOPES

Titulo Profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Empresa Contratada:

RNP: 2314608810

Registro: 9742

Registro:

2. Dados do C

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

CPFICNPJ: 04.221.486/0001-49

Rua: AVENIDA JOANA ALVES DE OLIVEIRA Numero: 554
Complemento: PREFEITURA Bairro: CENTRO Pais: Brasil
Cidade: RONDOLANDIA UF: MT CEP: 78.338-000

Contrato: Celebrado em: 18/05/2023

Valor: RS 0,01 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional:

[——————— 3. Dados Obra/Servico

Coordenada

Cidade

-ogradourg Bairro Numero  Complementg

RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA ESQ RUA COLINA VERDE S/N ESCOLA 12 SALAS RONDOLANDIA MT BRA 78.338-000 010°50'42.00" S
RIO MADEIRA Q54 COORDENADAS: 061927°28.00" O
10°50'42.42"S - 61°27'28.12°0

Data de Inicio: 07/11/2023 Previsdo Término: 04/12/2023 Codigo:

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA CPF/CNP.J: 04,221.486/0001-49

Finalidade: ESCOLAR

4. Atividad

Técnicas

strucao Civil - Instaiacoes di D

Projeto de Instalacoes de tubulacio de gas 3.051,0700 metro quadrado

Apés a condusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Dbservagoes

ESCOLA PADRAO NOVA 12 SALAS DE AULA

Clausula Compromissoria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagio ou
execucio, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n®. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio de Centro de
Mediaga Arbitragem - CMA vinculado ao CREA-MT, nos termos do respective regulamento de arbitragem que,
expressamente, as partes declaram concordar.

Profissional

Contratante

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informago:
A ART é vilida quando quitad di. ap tagao do comprovante do
8. Assl pagamento ou conferéncia no site do Crea,

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

J

Local data

001.326.702-75 - JANETE MOREIRA LOPES

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

D4.221.486/000149 - PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

CREA-MT |

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 14/11/2023 Valor Pago: RS 96,62 Nosso Numero: 140000000012313438
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LISTA DE MATERIAIS

ESCAVACAQ MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3),

3
191 ARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL| ™ el
DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
,o |CACAMBADARETRO: 0,26 M*/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0.8 M, - o

PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, CONEXAQ
3,0 |ROSQUEADA, DN 20 (3/4"), INSTALADO EM RAMAIS E SUB-RAMAIS DE GAS - M 87,12
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

TE, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 20 (3/4"), INSTALADO EM

0 IRAMAIS E SUB-RAMAIS DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 i e
JOELHO 90 GRAUS, EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 20 (3/4"),
50 |INSTALADO EM RAMAIS E SUB-RAMAIS DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4,00
AF_10/2020
6o |UNIAO. EM FERRO GALVANIZADO, CONEXAO ROSQUEADA, DN 20 (3/4), INSTALADO UN B
" |EM RAMAIS E SUB-RAMAIS DE GAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 ¢
;0 |VALVULA DE ESFERA BRUTA, BRONZE, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E UN &5
" |INSTALAGAO. AF_08/2021 ;
80 |REGULADOR DE ALTA PRESSAOQ, 1° ESTAGIO - INSTALAGCAO DE GAS UN 1,0
9,0 |REGULADOR DE GAS 2° ESTAGIO DE 2KG/H - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 4,0
10,0 |VALVULA SOLENOIDE P BLOQUEIO AUTOMATICO - @3/4" - INSTALACOES DE GAS UN 5,0

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
11,0 |GRAFITE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO m? 6,6
PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

Janetp ird _LDP?J
A ve! Téynica
wlﬂ [‘RE/‘ 942DR0
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GOVERNO DE MATO GROSSO

MEMORIAL DESCRITIVO
CENTRAL DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO - GLP

Mato Grosso
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. OBIETIVO:

O presente documento apresenta o descritivo do projeto bdsico das
Instalagoes de gas liquefeito de petréleo (GLP), conforme as regras da ABNT. NBR
15358/14 e NBR 13523/08.

NBR 15358/14 — Rede de distribuicdo interna para gas combustivel em
instala¢oes de uso nao residencial de até 400kPa - Projeto e execu¢ao

NBR 13523/08 — Central de Gas liquefeito de petrdleo — GLP

O levantamento de dados para esse projeto foirealizado através dos arquivos
.dwg e levantamento fotografico existentes no sistema da SEDUC, ndo sendo
possivel ter sido feito um levantamento “in loco”. Dessa forma, todas as informacdes
devem ser verificadas para antes da execugao do projeto. Caso seja constatado
alguma diferenca entre o levantamento do projeto e a constru¢ao real que interfira
diretamente na execugao dainstalagdo, deve o responsavel pela execugao entrarem

contato com o arquiteto (a) responsavel para a tomada de decisédo.

. PARAMETROS LEGAIS E NORMATIVOS

A NBR 15358/12 E NBR 13523/08, estabelecem critérios para a execu¢do e para
projetos de instalacao de gas liquefeito de petrdleo:

A Central de gds que usaremos nas escolas (Padrdao SEDUC) vem com 02
cilindros com capacidade de P45, com capacidade volumétrica de 0,108m? cada.

Recipiente transportavel com capacidade volumétrica total igual ou inferior a
0,5 m* (aproximadamente 250 kg capacidade de GLP), projetado e construido
conforme ABNT NBR 8460, abastecido por massa em base de engarrafamento e

transportado cheio para troca.

Pagina 2 de 13
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QUANTO AOS MATERIAIS:

fil.  PARA EXECUCAO DA REDE DE DISTRIBUICAO INTERNA

Tubos:

a) Tubos de condugdo de ago-carbono, com ou sem costura, conforme ABNT
NBR 5580 no minimo classe média, ABNT NBR 5590 no minimo classe
normal e APl 5-L no minimo grau A com espessura minima correspondente
a SCH40 conforme ANSI/ASME B36.10M;

b) Tubos de condugao de polietileno (PE80 ou PE100), para redes enterradas,
conforme ABNT NBR 14462, somente utilizados em trechos enterrados e

externos as projegoes horizontais das edificagdes.

V. PARA A EXCECUCAO DAS CONEXOES
Conexdes:

a) Conexbes de aco forjado, conforme ASME/ANSI B16.9;

b) Conexdes de ferro fundido maledvel, conforme ABNT NBR 6943, ABNT
NBR 6925 ou ASME/ANSI B16.3;

¢) Conexdes de polietileno (PE80 ou PE100) para redes enterradas,
conforme ABNT NBR 14463;

d) Conexdes para transicao entre tubos de polietileno e tubos metalicos,
para redes enterradas, conforme ASTM D 2513 e ASTM F 1973;

e) Conexoes de ferro fundido maledvel com terminais de compressao
para uso com tubos de polietileno, ou transicdo entre tubos de
polietileno e tubos metadlicos, para redes enterradas, conforme ISO

10838-1 ou DIN 3387.

V. ELEMENTOS PARA INTERLIGACAO
Para se efetuar a interligacao entre a tubulacao e o aparelho a gas, medidor e

dispositivos de instrumentacao, sao admitidos:

Pagina3de 13
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a) Mangueiras flexiveis de borracha, compativeis com a pressao de
operagao, conforme ABNT NBR 13419;

b) Tubos flexiveis metélicos, conforme ABNT NBR 14177;

¢) Tubos flexiveis de borracha para uso em instalacées de GLP/GN,
conforme ABNT NBR 14955.

Devemn ser verificados os limites de pressdao e temperatura para esses
elementos para interligagdo, quando de sua utilizagao, assim como a possibilidade de
ocorréncias acidentais ou incidentais como vazamento de metais liquidos, respingos
de escéria, contato com superficies aquecidas e impactos mecanicos. Deve ser

instalada valvula de blogueio a montante de cada elemento de interligacao.

A) VALVULAS DE BLOQUEIO
As valvulas de bloqueio utilizadas na rede de distribuicdo interna devem ser
do tipo esfera.

As valvulas metdlicas devem ser conforme ABNT NBR 14788.

B) REGULADORES DE PRESSAO
Os reguladores de pressdo devem ser selecionados de forma a atender a
pressio da rede de distribui¢do interna onde estao instalados e a poténcia adotada
prevista para os aparelhos a gas por eles servidos.
Os reguladores de pressao devem ser conforme ABNT NBR 15590.
Recomenda - se a instalacdo de filtros imediatamente a montante dos

reguladores de pressao.

C) MEDIDORES
Os medidores de vazio utilizados em aplicagdes industriais podem ser do tipo

volumétrico e/ou massico.
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Os medidores do tipo diafragma utilizados nas instala¢Ges internas devem ser
conforme ABNT NBR 13127.

Os medidores do tipo turbina utilizados nas instalacGes internas devem ser
conforme ABNT NBR ISO 9951 e ABNT NBR 14801.

Os medidores de gas devem ser compativeis com a poténcia adotada para os
aparelhos a gas por eles servidos e pressao prevista para o trecho de rede onde sao
instalados.

Recomenda - se a instalagao de filtro a montante dos medidores.

D) MANOMETROS

Os mandmetros devem ser dimensionados para atuar preferencialmente
entre 25% e 75% de seu final de escala, e ser conforme ABNT NBR 8189 e ABNT NBR
14105.

E) FILTROS

Os filtros devem possuir elementos filtrantes substituiveis ou permitir limpeza
periddica.

F) ABRIGO DE BOTIJOES

E construido em alvenaria, com cobertura em laje, fechado na frente com um
portdo em tela. O detalhamento do abrigo de Gas para execucdo se encontra em
projeto de GLP, prancha o1/o1.

O abrigo deve ser localizado no exterior da edificacdo, em local ventilado,
proximo de um acesso, preferencialmente onde n3o haja transito de alunos. O abrigo
também n3o deve estar perto de locais onde existem fontes de calor. Os abrigos de
gas estdo locados de acordo com o projeto de execucdo de GLP, prancha o1/o1.

Os acessos ao abrigo devem estar sempre desimpedidos, com os
equipamentos contra incéndio (hidrantes/extintores) em funcionamento e com

facilidade de acesso e operacdo. Caso a escola ndo tenha rede de hidrantes, o abrigo

Pagina 5 de 13



{«J

=<
ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
SUOB
Fls:
Rub:

deve possuir, em suas proximidades, dois extintores de pé quimico de 06kg cada um

conforme a tabela abaixo. Ver detalhe em projeto.

Quantidade Quantidade/capacidade
de GLP (kg) extintora
Ate 270 1/20-B.C
271a 1.800 2/20-B.C
Acima de : ; v
1 800 2/20-B.C+1/80B:C

Tabela01. Classificagao dos Extintores conforme NBR 10 721

EXTINTORES PORTATEIS (ABNT NBR 10721 NBR 13523:2008)

Tipo: P.Q.S. (P6 quimico seco) 6 KG;
Qtde/cap. extintora: 1/20B:G;
Capacidade da central: Até 270 Kg de GAS LP;

Observacg6es: Posicionando préximo a cada central de GAS LP

Os botij6es e os dispositivos internos do abrigo ndo devem ficar em contato

com a terra em local onde haja acimulo de agua de qualquer origem.

A) BOTUOES P45
Os botijées sdo responsaveis pelo armazenamento e fornecimento de GLP

para consumo. Eles sdo confeccionados em ago e armazenam GLP em alta pressao.

Na fase liquida a pressdo interna é de 7 Kg/cm?.
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Figura01. Botijio P45

QUANTO A EXECUCAQ:

A) TUBULACOES ENTERRADAS (externas a projecdo horizontal da

edificacao)

A tubulacdo enterrada deve manter um afastamento de outras
utilidades, tubulacoes e estruturas de no minimo 0,30 m, medidos a
partir da sua face.

A tubulacdo enterrada, quando metalica, deve obedecer ao
afastamento minimo de 5 m de entrada de energia elétrica (12 0oo V
ou superior) e seus elementos (malhas de terra de para-raios,
subestacbes, postes, estruturas etc.). Na impossibilidade de se
atender ao afastamento recomendado, medidas mitigatdrias devem
ser implantadas para garantir a atenuacdo da interferéncia
eletromagnética geradas por estas malhas sobre a tubula¢do de gas.
A tubulacao deve ser assentada fora da projegao das edificagOes, ou
seja, nas suas areas externas, e ndo podem passar por elementos
estruturais.

A tubulacdo nao pode utilizar a mesma vala de redes elétricas e/ou
telefones.

A profundidade da tubulag¢ao deve ser de no minimo 0,60 m a partir

da geratriz superior do tubo, em locais sujeitos a trdfego de veiculos.
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e A profundidade da tubulacdo em zonas ajardinadas ou sujeitas a
escavagOes deve ser de no minimo 0,80 m a partir da geratriz superiordo

tubo.

* A profundidade da tubulagdo deve ser de no minimo 0,30 m a partir da
geratriz superior do tubo, em locais sem trafego ou sujeitos a trafego de
pessoas. Caso nao seja possivel atender as profundidades determinadas,
deve - se estabelecer um mecanismo de protecdo adequado, como: laje ou
envelopamento de concreto ao longo do trecho. E recomendavel a andlise
das situagOes reais da rede de distribuicdo interna enterrada, de forma a
estabelecer protegdes adequadas, calculadas de acordo com os esforcos
solicitados em cada caso especifico. Sempre que possivel, devem ser
evitadas profundidades superiores a 1,5 m, nos casos de tubos de
polietileno.

e Os tubos de polietileno somente devem ser utilizados em trechos
enterrados e externos a projecdo horizontal da edificacdo. As conexdes
para tubulacbes enterradas devem ser soldadas, ndao sendo permitidas
unioes flangeadas ou conexdes roscadas.

Para os trechos de tubulagdo enterrada deve - se realizar um ensaio de
estanqueidade prévio ao preenchimento da vala. As valas para colocacdo de tubos
devem ter se¢ao retangular, a menos que a consisténcia do terreno ndoa permita. A
largura da vala deve ser a menor possivel, bastando acrescentar 30 cm ao diametro

externo dos tubos

a) Valvulas de bloqueio manual

A rede de distribuicao interna deve possuir valvulas de bloqueio manual quepermitam a

interrupc¢ao do suprimento do gas combustivel:

Na entrada darede de distribui¢do (imediatamente a jusante da central de GLPou

CRM);

Para cada edificacao;
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e Paracada ponto de consumo.
As vélvulas devem ser identificadas e instaladas em local de facil acesso,

protegidas de forma a se evitar acionamento acidental.

QUANTO A IDENTIFICACAO:

B) IDENTIFICACAO REDE DE DISTRIBUICAO ENTERRADA
A rede de distribuicdo interna enterrada deve ser identificada através da
colocacio de fita plstica de adverténcia a 0,20m da geratriz superior do tubo e por

toda a sua extensao, como segue:

CUIDADO CUIDADO
TUBLLACAD DE GAS ABAIXD

Figura02, Modelo de Fita de Sinalizagdo

a) Tubulacdo enterrada em &drea ndo pavimentada, (jardins, outros): fita de
sinalizacdo enterrada, colocada acima da tubulagdo, ou placas de concreto

com identificacao;

b) Tubulacdo enterrada em area pavimentada (calgadas, pétios, outros): Fita de
sinalizacdo enterrada, colocada acima da tubulagdo, ou placas de concreto

com identificacdo;

¢) Tubulacdo enterrada em arruamento (ruas definidas, onde trafegam
veiculos): fita de sinalizacdo enterrada, colocada acima da tubulagdo. E

identificacdo de superficie (tachdo, placa de sinalizagdo, outros).

O GAS LP estara na fase gasosa durante toda a linha de distribuicao.
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C) IDENTIFICACAO REDE DE DISTRIBUICAO APARENTE

Toda a tubulacdo que se encontrar aparente devera ser pintada na cor
amarelo (cédigo 5Y8/12 do cédigo Munsel ou 110 Pantone).

A rede de distribui¢do interna aparente pode ser pintada com outra cor &,
neste caso, a tubulacdo deve ser identificada com a palavra “GAS” no maximo a cada
10 metros, ou em cada trecho aparente, o que primeiro ocorrer.

A tubulacdo que “aflora” nos pontos de consumo devera ser protegida contra
impactos mecanicos, a fim de evitar acidentes com a rede de GLP.

Valvulas, reguladores e demais acessérios podem estar na sua cor natural ou

na mesma cor da tubulagao.

D) REGISTROS E VALVULAS

N3 Central GLP devera ser instalada uma valvula de bloqueio automatico
seguido de um registro de pressao de 1° estagio para diminuir a pressdo de saida,
manémetro. Apds a instalagdo do “T” em cada lado sera instalado um conjunto de
vélvula de esfera, meia luva de diametro 3/4”, tamp3o e pigtal (mangueira apropriada
para uso de GLP).

No ponto de consumo deverao ser instalados uma vaélvula de esfera para
fechamento e abertura do abastecimento, apds deverd ser instalado um regulador
de pressdo de 2° estagio, afim de reduzir a pressdo no ponto de consumo para a
pressao usual, também devera ser instalado uma vélvula de bloqueio por sobre

pressdo para maior seguranga.
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CONSIDERACOES GERAIS

REDE PRIMARIA E REDE SECUNDARIA

A rede primaria (150 kPa - alta pressao) é o conjunto de tubos, conexoes e
equipamentos compreendidos entre o regulador de primeiro estagio (inclusive
regulador) e o regulador de sendo estagio (exclusive). A pressao existente nesta rede
nao é compativel com nenhum equipamento de consumo, portanto nada deve ser
ligado diretamente nela. A rede secundaria (2,8 kPa — baixa pressdo) é a rede
compreendida entre o regulador de segundo estagio (inclusive) e o ponto de

consumo (fogao). Observe a ilustragao abaixo:

REDE SECUNDARIA

§ T firxive!

Vaivula de blogueo

Raguiador da prossio
co segundn estdgun

v esfora

Figura03. Tubulagdo (rede secundaria) cozinha
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O
Valvula de Blogueio
aulomaotico

Reguladar de Pressdo
de 2° Estaégia

| ___V8lvwlo de Esfero de

Lyvo de Redugdg 1/2"
db 3/4" x 1/27
@ T r W’ - a a4 e .
4 - Ll - 4
B ‘i "4 3 < 4 s,
Figura04. Tubulagdo (rede secundaria) laboratorios
— l - [ |
| |
i_ Pants de Canmna
| g i as 3“ p—
- . S
| "1 90r

vaivulo ge Bioqueio
aulomatico

Requicder de Pressdc
de 2° Estagio

Vlwia de Esferc de 1/27

Luvo de Recsugso de 3/4°

a 1SR e

Figura04. Tubulagdo (rede secundaria) laboratérios
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SINALIZACAO ABRIGO DE GAS

Segundo as especificacdes do Corpo de Bombeiros, o uso de sinalizacao é
obrigatdrio em todas as edifica¢6es, conforme o caso, bem como a pintura de tubos
e conexdes na cor amarela, que facilitem a perfeita identificacdo dos componentes
do sistema de gés.

Assim, o projeto prevé o emprego de sinalizacdo para identificar:

. Extintores p6 quimico seco;
B Placa de sinalizacdo indicando gas inflamavel;
. Placa de sinalizacdo com indicacdo de proibido fumar.

CENTRAL DE

GAS
INFLAMAVEL £.2

DISTRIBUIGAQ
DE GAS

NAO FUME

7

JANETE MOREIRA LOPES
ENG® CIVIL
CREA: 9742 D/RO
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