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FINALIDADE

As presentes especificagdes técnicas visam estabelecer as condices gerais
para a obra de PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NA LINHA VICINAL
86 no Municipio de Rondolandia - MT.

DISPOSICOES GERAIS

As LICITANTES deverao fazer um reconhecimento no local da obra antes da
apresentagao das propostas, afim de tomar conhecimento da situagao atual
das instalacbes, da extensdo dos servicos a serem executados, das
dificuldades que poderéo surgir no decorrer da obra, bem como cientificarem-
se de todos os detalhes construtivos necessarios a sua perfeita execugéo. Os
aspectos que as LICITANTES julgarem duvidosos, dando margem a dupla
interpretacédo, ou omissos nestas especificagdes, deverao ser apresentados a
FISCALIZACAO através de fax e elucidados antes da Licitacdo da obra. Apds
esta fase, qualquer duvida podera ser interpretada apenas pela
FISCALIZACAO, ndo cabendo qualquer recurso ou reclamagdo, mesmo que
isso venha a acarretar acréscimo de servigos nao previstos no orgamento
apresentado por ocasiao da Licitagao.

OBJETO:

O objeto destas especificacées é a obra de PAVIMENTAGAO ASFALTICA
EM TSD NA LINHA VICINAL 86 no Municipio de Rondolandia - MT.

DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

A obra consistird na construgdo de PAVIMENTACAO EM CONCRETO
BETUMINOSO QUENTE - CBUQ em uma area total de pavimentacao
36.000,00m? e extensao pavimentacdo de 4.500,00m com as seguintes
caracteristicas principais: SERVICO PRELIMINARES contemplando (placa de
obra, execucdo de depdsito em canteiro, servicos topograficos),
TERRAPLENAGEM contemplando BOTA-FORA (Esc. Carga e transporte de
material de 12 c., carga e descarga mecanica de solo, transporte comercial com
caminhao basculante), BASE E SUBBASE contemplando (Regularizagdo do
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subleito, escavagdao mecanica, execugdo e compactacdo de sub-base,
execugao e compactagcao de base, aquisi¢gao de cascalho, carga e descarga
mecanica , transporte comercial com caminh&o basculante), PAVIMENTAGAO
EM TSD contemplando (execugao de imprimagao com asfalto diluido cm-30,
pintura de ligagcdo com emulsdo RR-2c, construgdo de pavimento com
aplicagado de TSD, transporte da massa com caminhdo basculante), OBRAS
COMPLEMENTARES contemplando (guia e sarjeta conjugados de concreto) e
TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO (Transporte De Material
Betuminoso - Asfalto Diluido Cm-30, Transporte de Material Betuminoso -
Emulsao Asféltica - RR-2C e Transporte de brita)

REGIME DE EXECUCAO

Empreitada por preco global.

PRAZO DA EXECUCAO

O prazo para execugao da obra sera de 365 (trezentos e sessenta e cinco)
dias corridos, contando a partir da data de emissido da respectiva Ordem de
Servigo e/ou assinatura do contrato, devendo a CONTRATADA submeter a
aprovagao da Prefeitura Municipal a sua proposta de cronograma-fisico-
financeiro para a execugao da obra.

ABREVIATURAS

No texto destas especificacbes técnicas serdao usadas, além de outras
consagradas pelo uso, as seguintes abreviaturas:

- FISCALIZACAO : Engenheiro ou preposto credenciado pela Prefeitura

- CONTRATADA : Firma com a qual for contratada a execucido das obras
ABNT : Associagao Brasileira de Normas Técnicas

- CREA : Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares a estas especificagbes técnicas,
independentemente de transcricdo: - todas as normas da ABNT relativas
objeto destas especificagdes técnicas;

- as normas do CREA/MT.
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MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serao fornecidos pela CONTRATADA.
Deverao ser de primeira qualidade e obedecer as normas técnicas
especificas. As marcas citadas nestas especificagdes constituem apenas
referéncia, admitindo-se outras previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

CONDICOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderdo ser substituidos, mediante consulta
prévia a FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as
seguintes condi¢cdes de similaridade em relagdo ao substituido: qualidade
reconhecida ou testada, equivaléncia técnica (tipo, fungado, resisténcia,
estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de preco.

MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada na
execucdo dos diversos servicos. Cabem a CONTRATADA as despesas
relativas as leis sociais, seguros, vigilancia, transporte, alojamento e
alimentacao do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva
guia de recolhimento das obrigagdes com o INSS. Ao final da obra, devera
ainda fornecer a seguinte documentagéo relativa a obra:

- Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;
- Certidao de Regularidade de Situagao perante o FGTS e
- Certidao de Quitacao do ISS referente ao contrato.

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART
referentes a execugao da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela
CONTRATANTE. A guia da ART devera ser mantida no local dos servi¢os.
Com relagéo ao disposto no Art. 618 do Cddigo Civil Brasileiro, entende-se
que o prazo de 05 (cinco) anos, nele referido, é de garantia e nao de
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prescricao. O prazo prescricional para intentar agdo civil é de 10 anos,
conforme Art. 205 do Cdédigo Civil Brasileiro.

PROJETOS
O projeto de detalhamento, implantagao, serdo fornecidos pela
CONTRATANTE. Se algum aspecto destas especificagbes estiver em

desacordo com normas vigentes da ABNT, CREA e PREFEITURA
MUNICIPAL, prevalecera a prescrigao contida nas normas desses 0rgaos.

DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera
adotada a seguinte prevaléncia: - as normas da ABNT prevalecem sobre
estas especificagbes técnicas e estas, sobre os projetos e caderno de
encargos; - as cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensdes,
medidas em escala; - os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de
menor escala e - os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os
mais antigos.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Esse estudo tem como objetivo fornecer a base referencial para a caracterizagao
geomeétrica e topografica do trecho em questdo. A partir desse estudo séo
desenvolvidas todas as etapas posteriores do projeto. Os estudos topograficos foram
desenvolvidos preliminarmente ao inicio do projeto.

Caracteristicas planialtimétricas

Como trata-se de perimetro urbano com moradias ja consolidadas, para

estabelecer o eixo das vias, optou-se por seguir o eixo existente do vao livre entre os
alinhamentos prediais. Na determinagdo do greide acabado, seguiu-se ao maximo
as inclinagdes e cotas do terreno existente.
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ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi realizado para fornecer subsidio ao projeto de
terraplenagem e pavimentagao, através das caracteristicas fisicas e mecanicas dos
materiais “in natura” a serem utilizadas na execugao da obra. Foram executados
furos de sondagem para a caracterizagao de solo do subleito.

A sondagem foi executada com furos de profundidade minima de 1,50m

abaixo do leito existente. O solo ensaiado foi submetido aos seguintes ensaios:

1. Ensaio de compactacgao
2. Analise granulométrica
3. Ensaio para determinacao de indices fisicos (LL e LP)

4. Ensaio de indice de suporte California (ISC)

A partir do resultado desses ensaios foi possivel se determinar as espessuras das

camadas do pavimento.

Analise estatistica dos resultados

Apos a conclusao dos estudos geotécnicos, em cada uma das vias, os solos foram
agrupados segundo sua classificagdo TRB. Para cada grupo de solos foram
determinados a média, o desvio padrao, o coeficiente de variacdo e o indice de

suporte de projeto.

Calculo do Maximo e Minimo:
Os valores maximos e minimos foram calculados pelas expressoes:
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. _ 1290 . _ 129
X Maximo=X +—+ 0,680 XMinimo=X ———0,680
Y 2 'V

DESCRICAO E ESPECIFICACAO DOS SERVICOS:
1.0 — SERVICOS PRELIMINARES

1.1 — PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO ( 3,00 x 2,00 ) M,
TOTALIZANDO 6.00Mm?

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a placa padrao da caixa
econdmica federal, cujo padréao sera fornecido pela CONTRATANTE. A placa
devera ser instalada em posi¢cao de destaque no canteiro de obras, devendo a
sua localizag&o ser, previamente, aprovada pela FISCALIZACAO. A dimenséo
da placa da obra sera (3,00m x 2,00m) = 6,00m?, conforme orcado em
planilha.

1.2 — EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF _04/2016

Apods o terreno limpo e com 0 movimento de terra executado, o canteiro deve
ser preparado de acordo com as necessidades da obra. Devera ser localizado
em areas onde nao atrapalhem a circulagado de operarios veiculos e a locacéo
da obra. Deve-se fazer um barracdo de madeira, chapas compensadas, de
forma que resistam até ao término da obra. Nesse barracdo serdo
depositados os materiais (cimento, cal, etc.) e ferramentas, que serao
utilizados durante a execugao dos servigos.

A CONTRATADA devera prever depésito, no devido dimensionamento e
conveniéncia em relacéo ao volume da obra.

A localizacdo sera definida em comum acordo entre a FISCALIZACAO e a
CONTRATADA. A distribuigédo interna dos compartimentos sera estabelecida
pela CONTRATADA em funcdo da necessidade da obra.

A CONTRATADA devera prever a instalagao de canteiro de servigo para a
execucao das obras, até o seu final.

Assim sendo, as especificagdes basicas dos edificios provisorios que
compdem o canteiro de obras s&o:
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-Fundagao direta de alvenaria de embasamento em bloco de concreto;

-Piso em camada de concreto magro e=3 e 5¢cm;

-Vedagdes em montantes de painéis de chapa compensada 12mm,;
-Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em estrutura de
madeira;

-Janelas basculante de ago e porta de ferro tipo veneziana;

-Instalagdes elétricas.

1.3 — SERVICO TOPOGRAFICOS P/ PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

O levantamento cadastral a ser realizado pela empresa executora dos
servigos, objetiva caracterizarem todos os elementos notaveis existentes, bem
como 0s servigos publicos (postes, redes de agua potavel, esgoto sanitario,
telefonia, energia elétrica, etc).

A partir da locagdo das vias e do respectivo levantamento cadastral,
considerando-se a hierarquizagao e funcao viaria dentro da malha, define-se
secOes transversais e demais caracteristicas geométricas da rua e avenida.

2.0 - TERRAPLENAGEM

Devera obedecer as Normas tipo especificacdo de servico do DNIT (ES
278/97, ES 279/97, ES 280/97, ES 281/97 E ES 282/97).

2.1 - ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE
DE CORTE DE SUBLEITO

Objetivo

Estabelecer as condi¢gbes exigiveis para as operagbes de escavagao dos
materiais ndo desejaveis para implantagdo da plataforma da rodovia, em
conformidade com o projeto.

Definigoes

Para os efeitos desta norma sdo adotadas as definigbes dos paragrafos
seguintes:
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Cortes- segmentos de rodovia, em que a implantagcdo requer a escavagao do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto
que definem o corpo estradal.

Material de 12 Categoria — compreende o solo em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndo, com diametro maximo ou inferior a 0,15m,
qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

Que neste caso seria material de bota-fora.

Condigoes Gerais

A operacao sera procedida da execucdo dos servicos de retirada de material
nao aproveitavel, ou seja, material que venham ser prejudicial a funcionalidade
do pavimento.

Condicoes especificas
Material

Procedente da escavacao do terreno natural constituido por solo, alteragéo
rocha, rocha ou associagao destes tipos.

Equipamento

A escavagao do corte sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugdo dos servigcos sob as
condi¢des especificadas e produtividade requerida.

A selegao dos equipamentos obedecera as indicagoes seguintes:

a) corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores
diversos. A operacao incluira, complementarmente, a utilizagdo de tratores e
motoniveladoras, para manutencdo de caminhos de servico e areas de
trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

b) remogdo de solos organicos, turfa ou similares, com emprego de
escavadeiras, do tipo “dragline”, complementado por outros equipamentos
citados nas alineas anteriores.

Execugao
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As operacodes de cortes que compreendem o contido nos seguintes paragrafos:
Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as
indicacgdes técnicas de projeto.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes dos
aterros, de acordo com as indicagdes do projeto. Estes materiais s&o
transportados para locais previamente indicados, de modo a n&o causar
transtornos a obra, em carater temporario ou definitivo.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva do material
escavado nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da
plataforma, sera o mesmo depositado em local previamente escolhido para
oportuna utilizag&o, seja pela empresa e/ou prefeitura.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso, removidas desde da etapa final dos servicos, que
resultara em bota-foras, serdo removidos, de modo a nao constituirem ameaca
a estabilidade rodoviaria, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio
ambiente da regiao.

Manejo Ambiental

Os taludes do bota-foras deverdao ter inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos.

Os bota-foras sao executados de forma a evitar que o escoamento as aguas
pluviais possam carrear o material depositado, causando assoreamentos.
Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 32
categoria, apds a conformacéo final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

O transito dos equipamentos e veiculos de servico, fora das areas de trabalho,
devera ser evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver
area com relevante interesse paisagistico ou ecologico.

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado
imediatamente apds o corte.

Inspecao
Controle da execugao
Geométrico

Levantamentos topograficos apontaram se a altura e a largura da plataforma
nos corte atendem a secgao transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverao apresentar, apds operagao de terraplanagem, a
inclinagao indicada no projeto.
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Verificagao final da qualidade

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacao da secao
transversal indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagao de altura maxima, para eixo e bordos:

cortes em solo: + 0,05m;

cortes em rocha: + 0,10m.

b) variagdo de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo
variagao negativa.

O acabamento do talude de corte devera ao descrito na subsegao “Execugao”
com as tolerancias indicadas no paragrafo anterior.

Aceitacao e rejeicao

Os servigos serao aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagao, e
serao rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

Critério de medicgao

A medigéo considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos
serao medidos de acordo com os critérios dos paragrafos abaixo:

Os materiais escavados devem ser classificados em conformidade com o
descrito na secao “definigcdoes” desta especificacao.

Uma vez perfeitamente caracterizado material, proceder a medi¢cao especifica,
nao se admitindo, neste caso, classificacao percentual do referido material. Os
cortes que apresentarem mistura do material com as demais, de limites poucos
definidos serdo objeto de classificagao especifica.

REFERENCIAS
ES Terraplenagem - Cortes
DNIT 106/2009 P J
Metodologia para controle estatistico de obras e
DNER PRO 277 Servicos.
DNIT PRO Elaboracao e apresentagao de normas do DNIT -
001/2009 Procedimento
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DNIT PRO Gestao da qualidade em obras rodoviarias -
011/2004 Procedimento
DNIT PRO Requisitos para a qualidade em obras rodoviarias:
013/2004 procedimento
Condicionantes ambientais das areas de uso de
DNIT PRO 070 obras -Procedimento
Terraplenagem — Servigos preliminares —
DNIT ES 104 Especificacao de servico
Terraplenagem —Caminhos de servigo —
DNIT ES 105 Especificacao de servigo
DNIT ES 108 Terraplenagem - Aterros —Especificagao de servigo

2.2- CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO

BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,

CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

(BOTA FORA)

Definigao
Carga Mecanizada

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacdo de pas
carregadeiras ou escavadeiras.

O material é oriundo de cortes de materiais de baixa qualidade retirados dos
locais de intervengcao, material este que ndo podera ser usado para base do
pavimento por conter material organico de venha prejudicar a funcionalidade e
vida util do revestimento asfaltico, portanto, devem ser removidos.

Descarga Mecanizada

Consiste no descarregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores.

Sendo o material de baixa qualidade e sua descarga sera no local definido em
projeto e pela FISCALIZACAO.
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Materiais

Material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, é constituido
por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associagao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificagao sera adotada a seguinte classificagao:

Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

Método Executivo

A carga e descarga sera geralmente precedida pela escavagdo do material de
baixa qualidade, e sua deposigdo na praga de carregamento em condigbes de
ser manipulado pelo equipamento de carga.

As pragas de carregamento deverdo apresentar boas condigdes de
conservacao, circulagao e manobra.

No caso de solo para bota-fora, a carga e descarga sera feita juntamente com a
escavacgao, principalmente quando se tratar de servigo em area urbana.

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira a que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cacamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-
se, assim, poeira e queda de material nas vias.

Critérios de Controle

Os equipamentos de transporte deverao ter as dimensdes de suas cacambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos
volumes, no caso de medigao por volume solto carregado.

Na carga e descarga, o material devera ser uniformemente distribuido na
cagamba.
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O controle da carga e descarga, quanto a distribuicdo do material, sera visual;
quanto a determinacdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no
Critério de Medigao, a seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizacdo da carga e descarga mecanizada se fara de acordo com as
condi¢cdes dos locais de depdsito do material, ficando sua definicdo a cargo da
Fiscalizacao.

Critérios de Medicao e Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga e descarga do
material proveniente da escavacao, os seus volumes deverao ser m3.

A medigao sera feita pelo volume solto (m?), efetivamente carregado.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagdo ao
fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serao aferidos pela
Fiscalizagcéo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medi¢ao
aprovada pela

Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como o0s encargos e outras despesas necessarias a sua
execucgao.

2.3— TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3,
RODOVIA PAVIMENTADA. AF 12/2016 (BOTA-FORA - 5,00km)

Definigao

Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificacédo podem ser:
-Materiais de 12 categorias previstas para os servigos de terraplenagem ou
oriundos destes;

-O material ndo aproveitavel, ou seja, material que apresente risco a
funcionalidade final do pavimento, no caso TSD;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia,
terra, asfalto, etc.
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Considera-se o transporte em caminhées com carroceria de madeira para
aqueles que apresentem dificuldade em determinag¢do do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuragdo em balanga ou de calculo de
unidade x densidade, tais como pecas de concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificagao sera adotada a seguinte classificagao:
Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
ndao, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

Método Executivo

Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria
habilitacdo. Nao serdao permitidos motoristas nao habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua
carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob
sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento,
acomodacéao deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como
todas as precaugdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario, assim
como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando
sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhoes Basculantes
O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniformemente

distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento
pelas bordas durante o transporte.
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Sendo o transporte de bota-fora com D.M.T de 5,00km.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condigbes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverao
ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para
que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estrada ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-
se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhbdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume
e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condi¢gdes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢gdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no
que diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré,etc.),
motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcao e sistema
hidraulico.

Entende-se por condi¢des legais a existéncia comprovada da documentagao do
veiculo —Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio
original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhao sera objeto de aprovacgao prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material a ser estocado em bota-fora, o local de descarga
esta definido em projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser evitado,
tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante
interesse paisagistico ou ecolégico.

Transporte em Caminhdes Basculantes
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O controle da carga, quanto a distribuigdo do material, sera visual; quanto a
determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de
Medicéo, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes de
demolicbes, devera haver a distribuigdo homogénea, de modo a permitir o
célculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de suas cagambas medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes, no caso
de medic¢&o por volume solto carregado.

Critérios de Medicao e Pagamento

Transporte com Caminhées Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT
Definidos

Medicao por Volume Transportado (m3 x Km)

Materiais de terraplenagem a medicado sera feita multiplicando-se o volume
extraido, em metros cubicos, medido no corte de material de bota-fora, pela
distancia de transporte entre estes e o local de depdsito, obedecendo-se as
seguintes condic¢des:

-Nao havera distingdo com relagédo a classificagdo dos materiais de 13,22 ¢ 3 @
categorias.

-O calculo dos volumes sera resultante da aplicagdo do método da "média das
areas".

Em situagbes excepcionais ou quando nado houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medigao sera feita pelo
volume solto (m?), efetivamente carregado a distancia do local de intervencao.
Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagaéo ao
fundo da cagamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serdao aferidos pela
Fiscalizagéo para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminh&o, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado
devera ser previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutencdo, drenagem e
conservagao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra,
todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras
despesas necessarias a sua execugao.
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O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme medigéo
aprovada pela Fiscalizacdo, incluindo toda a m&o-de-obra, materiais,
equipamentos e encargos necessarios a execugao do servico.

REFERENCIAS

DNER Manual de Composi¢des de Custos Rodoviarios

3.0 — PAVIMENTACAO EM TSD — TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

3.1- REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 25 CM DE
ESPESSURA

Definigoes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:
Regularizagao do subleito

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de
servigo de regularizagéo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 25cm de espessura.

Nota de servigo de regularizagao

Documento de projeto que contém o conjunto de dados numeéricos relativos as
larguras e cotas a serem obedecidas na execugcdo da camada final de
regularizagao do subleito.

Condigoes gerais

a) A regularizagdo deve ser executada prévia e isoladamente da constru¢ao de
outra camada do pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados
previamente a execugdo da regularizacdo do subleito, de acordo com as
especificacdes de terraplenagem DNIT 105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT
107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES.
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c) Nao deve ser permitida a execugao dos servigos objeto desta Norma em dias
de chuva.

d) E responsabilidade da executante a protecdo dos servigos e materiais contra
a acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

Condigoes especificas
Material

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito devem ser
preferencialmente os do proprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material,
estes devem ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e
apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsecao Materiais,
da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de
Servigco, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expansédo < 2%,
cabendo a determinagdo da compactacdo de CBR e de expansao pertinentes,
por intermédio dos seguintes ensaios:

Ensaio de Compactagcdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no
projeto;

Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactacgéo.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagcdo DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

Nao possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no
projeto.

Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de
regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e
pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;

e) Pulvimisturador.

Os equipamentos de compactagcao e mistura devem ser escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado.
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Execugao

a) Toda a vegetagdo e material organico porventura existentes no leito da
rodovia devem ser removidos.

b) Apds a execugdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para
atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificagdo geral na
profundidade de 25 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem,
compactagcao e acabamento.

c) No caso de cortes em rocha a regularizacédo deve ser executada de acordo
com o projeto especifico de cada caso.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentacédo técnica vinculada a execugao das obras, documentacao esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro),
os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendacgdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

Inspecgoes
Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execucdo da regularizagdo do subleito devem ser
rotineiramente examinados mediante a execugao dos seguintes procedimentos:
a) Ensaios de caracterizagcdo do material espalhado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de
pista ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida, a critério da Fiscalizag&do, para uma amostra por segmento de 400 m
de extensdo, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, para o material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria de trabalho. A frequéncia
destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra
por segmento de 400 m de extensao, no caso de materiais homogéneos.
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c) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansdo, pelo método
DNER-ME 049/94, com energia de compactagao, para o material coletado na
pista, a cada 400 m em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas
amostras para o ensaio de compactacgao. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de
extensao, no caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios € a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000 m? devem ser
coletadas pelo menos 5 amostras, para execugao do controle dos insumos.

Controle da execugao

O controle da execugado da regularizagdo do subleito deve ser exercido mediante
a coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatédria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsecdo “Plano de
amostragem — Controle tecnoldgico”). Devem ser efetuados as seguintes
determinacgdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da
compactagao, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia
admitida para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em relagdo a umidade
otima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos
métodos DNER-ME 092/94 ou

DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao
limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m® de material, devem ser feitas,
pelo menos, cinco determinagdes para o calculo de grau de compactagao (GC).
c) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos
valores de grau de compactagao inferiores a 100% em relagcdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no laboratoério.

Verificagao do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de regularizagcdo do subleito
(Produto) deve ser exercida através das determinacdes executadas de acordo
com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsec¢éo “Plano de amostragem —
Controle tecnolégico”). Apds a execugao da regularizagao do subleito, deve-se
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proceder ao controle geomeétrico, mediante a relocacédo e o nivelamento do eixo
e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) = 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 3 cm em relagao as cotas do greide do projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnolégico da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagéo,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a
Fiscalizacao.

Condi¢coes de conformidade e nao-conformidade

Todos o0s ensaios de controle e determinagdes relativos a execucdo e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecéo
‘Plano de amostragem — Controle tecnolégico”, devem cumprir as condigdes
gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:
Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s),
devem ser verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigoes de conformidade:

“X- ks 2 valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condi¢6es de ndao-conformidade:

“X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor maximo especificado.

Sendo: n
Onde: X==—

Xi — valores individuais
S - desvio padrao da al
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k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes
n - numero de determinagdes (tamanho da amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condig¢des:

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
periodicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a qual
estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “Nao-
conformidades” da execugéo e do produto.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregbes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve
ser rejeitado.

Critérios de medigao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os
critérios estabelecidos no Edital delicitacdo dos servigos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) a regularizagdo do subleito deve ser medida em metros quadrados,
considerando a area efetivamente executada. Nao devem ser motivos de
medicdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e
encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composi¢gao do prego unitario;

b) no calculo da area de regularizagdo devem ser consideradas as larguras
médias da plataforma obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados
no projeto;

d) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatorio de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigo executado.

REFERENCIAS

Eg”— ) 137/2010 Pavimentac&o — Regularizagdo do subleito

DNER- 122/94 Solos — determinagao do limite de liquidez — método
ME de referéncia e método expedito.



http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT106_2009_ES.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT106_2009_ES.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT137_2010_ES.pdf
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DNER- 129/94 Solos — compactacdo utilizando amostras nao
ME trabalhadas.

3.2 ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE
DE CORTE DE SUBLEITO (C/TRATOR ESTEIRAS 160HP)

Objetivo

Estabelecer as condi¢cdes exigiveis para as operagbes de escavagido e
classificacdo dos materiais escavados para implantacdo da plataforma da
rodovia, em conformidade com o projeto.

Definigoes

Para os efeitos desta norma sao adotadas as definigbes dos paragrafos
seguintes:

Cortes- segmentos de rodovia, em que a implantagdo requer a escavagao do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto
(“off-set”) que definem o corpo estradal.

Material de 12 Categoria — compreende o solo em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndao, com didmetro maximo ou inferior a 0,15m,
qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

Que neste caso sera material retirado da jazida, ou seja, material de boa
qualidade.

Condicoes Gerais

A operacao sera procedida da execucdo dos servicos de escavagao de
material para aterro (jazida) de plataforma.

Condic¢oes especificas
Material

Procedente da escavacdo do terreno natural constituido por solo, alteracéo
rocha, rocha ou associagao destes tipos.

Equipamento
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A escavagao do corte sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugdo dos servicos sob as
condi¢cdes especificadas e produtividade requerida.

A selegao dos equipamentos obedecera as indicagoes seguintes:

a) corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores
diversos. A operacao incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e
motoniveladoras, para escarificagdo, manutencdo de caminhos de servico e
areas de trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

Execugao
As operacgdes de cortes que compreendem o contido nos seguintes paragrafos:

Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as
indicagdes técnicas de projeto.

O desenvolvimento da escavagao se dara em face da utilizagdo adequada dos
materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos
aterros aqueles que, pela classificacdo e caracterizacao efetuadas nos cortes,
sejam compativeis com as especificacbes da execugao dos aterros, no caso
material de jazida, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econbémica de reserva do material
escavado nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da
plataforma, sera o mesmo depositado em local de intervencdo, no caso o
reforco de subleito, onde se faz necessario sua utilizagao.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificadas ocorréncias de
rocha, s& ou em decomposigao, ou de solo de expansdo maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou de solos organicos, promovem-se o rebaixamento,
respectivamente, na ordem de 0,40m e 0,60m, e execugédo de novas camadas,
constituidas de materiais selecionados.

Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam
colocar em risco a seguranga do transito.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a
escavacao transversal ao eixo devera ser executada até profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.



()

PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

As valetas de protecdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e
revestidas, independentes das demais obras de protecao projetadas.

Nos cortes de altura elevada é prevista a implantagcdo de patamares, com
banquetas de largura minima de 3,00m, valetas revestidas e protegéo vegetal.

Manejo Ambiental

Nas operacdes destinadas a execucao de cortes, a preservacao do meio
ambiente, exigira a adogao dos procedimentos nos paragrafos seguintes:
Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao
corpo dos aterros, serdao devidamente compactados. Preferencialmente, as
areas a eles destinadas serao localizadas a jusante da rodovia.

O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora das areas de trabalho,
devera ser evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver
area com relevante interesse paisagistico ou ecologico.

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado
imediatamente apds o corte.

Inspecgao
Controle da execugao
Geométrico

Levantamentos topograficos apontaram se a altura e a largura da plataforma
nos corte atendem a secgao transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverédo apresentar, apds operagao de terraplanagem, a
inclinagao indicada no projeto.

Verificagao final da qualidade

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagao da secao
transversal indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagcao de altura maxima, para eixo e bordos:

ecortes em solo: + 0,05m;

ecortes em rocha: + 0,10m.

b) variagédo de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, n&o se admitindo
variagao negativa.

O acabamento do talude de corte devera ao descrito na subsecido “Execu¢ao”
com as tolerancias indicadas no paragrafo anterior.
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Aceitacao e rejeicao

Os servigos serao aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagao, e
serao rejeitados em caso contrario.
Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

Critério de medigao

A medicdo considera o volume extraido, medido no corte, e a distancia de
transporte este e local de deposito. Os servicos aceitos serdo medidos de
acordo com os critérios dos paragrafos abaixo:

Uma vez perfeitamente caracterizado material de 12 categoria, proceder a
medigao especifica, ndo se admitindo, neste caso, classificagado percentual do
referido material. Os cortes que apresentarem mistura do material de 12
categoria com as demais, de limites poucos definidos serdo objeto de
classificacao especifica.

REFERENCIAS
ES Terraplenagem - Cortes
DNIT 106/2009 blenag
Metodologia para controle estatistico de obras e
DNER PRO 277 Servicos.
DNIT PRO Elaboracéo e apresentacdo de normas do DNIT
001/2009 -Procedimento
DNIT PRO Gestao daqualidade em obras rodoviarias -
011/2004 Procedimento
DNIT PRO Requisitos para aqualidade em obras
013/2004 rodoviarias: procedimento
Condicionantesambientais das areas de uso de
DNIT PRO 070 obras -Procedimento
Terraplenagem — Servigospreliminares —
DNIT ES 104 Especificagao de servigo
DNIT ES 105 Terraplenagem —Caminhos de servigo —



http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT106_2009_ES.pdf
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Especificacao de servico

Terraplenagem - Aterros —Especificagéo de

DNIT ES 108 servico

3.3 - EXECU~CAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE - EXCLUSIVE
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE E SOLO. AF _09/2017 (SUB-BASE)

Defini¢oes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢coes:
Sub-base

Camada de pavimentacdo, complementar a base e com as mesmas fungdes
desta executada sobre o subleito ou reforco do subleito, devidamente
compactado e regularizado.

Estabilizagao granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura® ou
mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactacéo adequada,
de forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de
estabilidade e durabilidade.

Sub-base

Camada de sub-base executada com utilizacdo do processo de estabilizagao
granulométrica.

Condigoes gerais

a) Nao deve ser permitida a execugédo dos servigos, objeto desta Norma, em
dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra
a acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.
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Condigoes especificas
Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

indice de Grupo - IG igual a zero;

A fragao retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida
de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras
substancias prejudiciais.

c) indice de Suporte Califérnia — ISC = 20% e Expans&o < 1%, determinados
atraveés dos ensaios:

-Ensaio de Compactagao - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou maior
que esta;

-Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do
ensaio de compactacgao.

d) No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima
podem apresentar indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde
que no ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior
a 10%.

Equipamento

Séo indicados os seguintes equipamentos para a execugao da sub-base:
a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorios e
pneumaticos;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) tratores de pneus;

f) pa-carregadeira;

g) arados de disco;

h) central de mistura;

i) sapos mecanicos ou rolos vibratérios portateis.

Execugao
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a) A execugdo da sub-base compreende as operagdes de mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou
na pista, seguidas de espalhamento, compactagado e acabamento, realizadas na
pista devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apods a compactagao, atingir a espessura projetada.

b) No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os
seguintes procedimentos:

Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura
proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao justifiquem
a instalagao de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-carregadeira.
No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha da pa carregadeira
utiizada no carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-
padrdo de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser
iniciado o processo de mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositam-
se alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na proporg¢ao desejada. A
mistura € entdo processada, revolvendo-se o monte formado com evolugdes da
concha da pa-carregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de
medidas-padrao dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita
anteriormente seja executada dosando-se um ciclo da mistura por vez. Apos a
mistura prévia, o material é transportado, por meio de caminhdes basculantes,
depositando-se sobre a pista em montes adequadamente espacgados.

Segue-se com o espalhamento pela agao da motoniveladora.

Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na
mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a
serem executadas néo justificarem a instalagdo de central de mistura.
Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi¢cao da
mistura em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material,
em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura
pretendida. O material espalhado deve receber adequada conformagado, de
forma que a camada apresente espessura constante.

c) Espalhamento - O material distribuido € homogeneizado mediante agao
combinada de grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa,
devem ser removidos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.
d) Correcao e homogeneizagao da umidade — A variagdo do teor de umidade
admitido para o material para inicio da compactacao € de menos 2 pontos
percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactacéo.
Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhdo-tanque
distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizacao pela atuagdo de grade de
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discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite
superior especificado, deve-se aerar o material mediante acéo conjunta da grade
de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada.

e) Concluida a corregdo e homogeneizagdo da umidade, o material deve ser
conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactagao.
f) A execugdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de
mistura, bem como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam,
apos a compactagao, atingir a espessura projetada (sendo e=20cm).

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura
final superior a 25 em, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de base sera 10 cm, apos a
compactacao. Conforme DNER- ES 301/97.

Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adigao de
material na fase de acabamento.

g) Compactacédo - Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos
experimentais, com formas diferentes de execucéo, na sequéncia operacional de
utilizagdo dos equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem
obedecidos nos servicos de compactacdo. Deve-se estabelecer o numero de
passadas necessarias dos equipamentos de compactagao para atingir o grau de
compactacao especificado.

Deve ser realizada nova determinagcédo, sempre que houver variagdo no material
ou do equipamento empregado.

h) A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos
trechos em tangente, a compactacado deve prosseguir das duas bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em
cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos
trechos em curva, havendo superelevagdo, a compactacdo deve progredir da
borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
os trechos em tangente.

i) Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base em construgao, a
compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em
que seu uso nao for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e viadutos, a
compactagdo deve ser executada com rolos vibratérios portateis ou sapos
mecanicos.
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j) Durante a compactagao, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de
agua. Esta operagao é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacao.

k) Acabamento - O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de
motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve
atuar, quando necessario, exclusivamente em operacao de corte, sendo vetada
a correcao de depressdes por adicado de material.

|) Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada granulometricamente ndo deve
ser submetida a acéo do trafego. A extensdao maxima a ser executada deve ser
aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o espalhamento do material
da camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada nao fique exposta a
acao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentacédo técnica vinculada a execugao das obras, documentacao esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro),
os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendacgdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

Inspecgoes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execucdo da sub-base devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista pelos métodos
DNER-ME 080/94, DNERME

082/94 e DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada
diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da
Fiscalizag&o, para uma amostra por segmento de 400 m de extens&o, no caso
do emprego de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagdao pelo método DNER-ME 129/94, com energia do
Método B, ou maior que esta, para o material coletado na pista, em locais
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escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para
cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por
segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos.

¢) No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado,
a energia de compactacgao de projeto pode ser modificada quanto ao numero de
golpes, de modo a se atingir o maximo da densificagcdo determinada em trechos
experimentais, em condi¢des reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansao pelo método DNER-
ME 049/94, na energia de compactagdo para o material coletado na pista, a
cada 400 m, em locais escolhidos aleatoriamente onde foram retiradas amostras
para o ensaio de compactacao. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida,
a critério da Fiscalizacao, para uma amostra a cada 800 m de extens&o, no caso
do emprego de materiais homogéneos.

e) A frequéncia indicada para a execugao dos ensaios € a minima aceitavel.

f) Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000m? devem ser
coletadas pelo menos cinco amostras, para execugao do controle dos insumos.

Controle da execugao

O controle da execucgao da sub-base estabilizada granulometricamente deve ser
exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Plano
de amostragem — Controle tecnolégico). Devem ser efetuadas as seguintes
determinacgdes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da
compactagao, por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em
locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-
MEO088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade é de dois pontos
percentuais em relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista,
por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada,
com areas de, no maximo, 4.000 m2, devem ser feitas pelo menos cinco
determinag¢des por camada para o calculo do grau de compactagao (GC).

c) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
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massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactacéo inferiores a 100%.

Verificagao do produto

A verificagao final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser
exercida através das determinagbes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide Plano de amostragem — Controle tecnolégico).
ApOs a execugdo da sub-base deve-se proceder ao controle geométrico
mediante a relocagdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnoldégico

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos
ensaios, para o controle tecnolégico dos insumos, da execug¢do e do produto,
devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagcédo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a
Fiscalizagao.

Condi¢coes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagcdes relativos a execucdo e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecao
“‘Plano de amostragem — Controle tecnoloégico”, devem cumprir as Condicoes
Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:
Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s),
devem ser verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigdes de conformidade:

“X- ks 2 valor minimo especificado;
"X+ ks < valor maximo especificado.
b) Condi¢cdes de nao-conformidade:
“X- ks < valor minimo especificado;
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"X+ ks > valor maximo especificado.
X— média da amostra

Sendo:

Onde:

Xi — valores individuals

s - desvio padrao da amostra

k - coeficiente tabelado em fungcdo do numero de determinagdes
n - numero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO,
a qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das néo-
conformidades.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregbes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario, deve
ser rejeitado.

Critérios de medigao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com o0s
critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) A sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado.

Ndo devem ser motivos de medicdo em separado: m&o-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na
composig¢ao do preco unitario;



©)

PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

b) no calculo dos volumes da sub-base devem ser consideradas as larguras e
espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico;
¢) nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados

no projeto;

d) nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinagdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servico executado.

REFERENCIAS
DNIT - Pavimentacado — Sub-base estabilizada
ES 139/2010 ¢
DNER- 029 Solo - Determinacao de expansibilidade — Método
ME de ensaio.
DNER Solo — Determinacao da massa especifica
ME ; 036 aparente, “in situ”, com emprego do baldo de
borracha — Método de ensaio.
DNER Solos - Determinagéo do indice de Suporte
ME ) 049 Califérnia utilizando amostras nao trabalhadas —
Método de ensaio.
DNER- Solos e agregados miudos — Determinagao da
ME 052 umidade com emprego do “Speedy” — Método de
ensaio
DNER- Solos — anadlise granulométrica por peneiramento
ME 080/94 g porp .
DT/IEER- 082/94 Solos — determinacgao do limite de plasticidade
DNER- 088/94 Solos — Determinagao da umidade pelo método
ME expedito do alcool — Método de ensaio.
DNER Solos — determinacéo da massa especifica
ME ) 092/94 aparente do solo “in situ”, com o emprego do frasco
de areia.
DNER- 122/94 Solos — determinacédo do limite de liquidez —
ME método de referéncia e método expedito.



http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT106_2009_ES.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT106_2009_ES.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT137_2010_ES.pdf
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DNER- 129/94 Solos — compactacao utilizando amostras nao
ME trabalhadas.

DNER- / Metodologia para controle estatistico de obras e
PRO 271197 servigos.

DNIT- 001/2009 Elaborggéo e apresentacao de normas do DNIT —
PRO Procedimento.

DNIT- 011 Gestao da qualidade em obras rodoviarias —
PRO Procedimento

DNIT- 070 Condicionantes ambientais das areas de uso de
PRO obras — Procedimento.

3.4 - EXE(EUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE - EXCLUSIVE
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE E SOLO. AF 09/2017 (BASE)

Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Base

Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos
dos veiculos, distribuindo os adequadamente a camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforgo do subleito devidamente regularizado e
compactado.

Estabilizagcao granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou
mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactacdo adequada,
de forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de
estabilidade e durabilidade.

Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizacdo do processo de estabilizacio
granulométrica.
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Condigoes gerais

a) Nao deve ser permitida a execugao dos servigos, objeto desta Norma, em
dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protecéo dos servicos e materiais contra
a acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

Condicoes especificas
Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 e DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os
materiais devem apresentar as caracteristicas indicadas a seguir:

Devem possuir composigdo granulomeétrica satisfazendo a uma das faixas da
Tabela 1 a seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a
metodologia do USACE.

Tabela 1 — Granulometria do material

Tipos Para M = 5 X 10% Para M < 5 X
10° Tolerancias
Peneciras A | B | c | D E F da faixa
2% em peso passando de projeto
2~ 100 100 - - - - .7
1- - 7590 100 100 100 100 + 7
38" 30-65 | 40-75 50-85 60-100 - - £ 7
NEa 25 55 | 30-60 3565 50-85 55-100 10- +5
100
MNe 10 15-40 | 20-45 2550 40-70 40-100 55- +5
100
-A fra(}é N 40 820 15-30 15-30 2545 20-50 30- + 2 3z inferior
ou igual e ido esses
limites fc M= 200 28 515 515 10-25 6-20 825 2 0%,

-A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 n&o deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

c) indice Suporte Califérnia — ISC = 60% para Nimero N < 5 X 106, ISC = 80%
para Numero N > 5 X 106, e Expansao < 0,5%, determinados através dos
ensaios:
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-Ensaio de Compactacao - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado,
indicada no projeto;

-Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do
ensaio de compactacgao.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isento de
matéria vegetal ou outra substéncia prejudicial. Quando submetidos aoensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035/98), ndo devem apresentar desgaste
superior a 55%, admitindo-se valores maiores, no caso de, em utilizagdo
anterior, terem apresentado desempenho satisfatério.

Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao da base:
a) moto niveladora pesada, com escarificador:

b) carro tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) pa-carregadeira;

f) arado de disco;

g) central de mistura;

h) rolo vibratério portatil ou sapo mecanico.

Execugao
Execucao da base

A execucado da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista,
seguidas de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam,
apos a compactagéao, atingir a espessura projetada.

Mistura dos materiais

No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os
seguintes procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de
mistura proprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao
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justifiquem a instalagao de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-
carregadeira.

No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha da pa carregadeira
utiizada no carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-
padrdo de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser
iniciado o processo de mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositar
alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na proporgédo desejada. A
mistura deve ser processada apoés revolver o monte formado com evolugdes da
concha da pa-carregadeira.

Para evitar erros na contagem do numero de medidas-padrdo dos materiais, a
etapa descrita anteriormente deve ser executada apdés a dosagem de um ciclo
da mistura, por vez.

Apdés a mistura prévia, o material deve ser transportado, por meio de caminhdes
basculantes e depositado sobre a pista, em montes adequadamente espagados.
A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela agdo da motoniveladora.

b) Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na
mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a
serem executadas néo justificarem a instalagéo de central de mistura.
Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi¢céo da
mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo material,
em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura
pretendidas.

O material espalhado deve receber adequada conformacdo, de forma que a
camada apresente espessura constante.

Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agdo combinada de
grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser
removidos materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Corregdo e homogeneizagcdo da umidade A variacdo do teor de umidade
admitida para o material para inicio da compactacao € de menos 2 pontos
percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactacéo.
Caso o teor de umidade apresente valor abaixo do limite minimo especificado,
deve ser umedecida a camada através de caminhao-tanque irrigador, seguido de
homogeneizagéo pela atuagao de grade de discos e motoniveladora. Se o teor
de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve
ser aerado mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora,
para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.
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Concluida a corregdo e homogeneizagao da umidade, o material deve ser
conformado, para obten¢do da espessura desejada apos a compactagéao.

A execugdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de
mistura, bem como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam,
apos a compactagao, atingir a espessura projetada (sendo e=25cm).

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura
final superior a 25 em, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de base sera 10 cm, apos a
compactacdo. Conforme DNER- ES 303/97.

Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adicao de
material na fase de acabamento.

Compactacgao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferentes de execugao, na sequéncia operacional de utilizagdo dos
equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos
servicos de compactagao.

Deve ser estabelecido o numero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactagdo para atingir o grau de compactacdo especificado. Deve ser
realizada nova determinagdo, sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado.

A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos
trechos em tangente, a compactacado deve prosseguir das duas bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou
passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em
cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos
trechos em curva, havendo superelevagdo, a compactacdo deve progredir da
borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgcao, a compactacao
deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em
que seu uso nao for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a
compactagdo deve ser executada com rolos vibratorios portateis ou sapos
mecanicos.
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Durante a compactagéo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua.
Esta operacao € exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacéo.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agado conjunta de motoniveladora e de
rolos de pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve atuar, quando
necessario, exclusivamente em operacao de corte, sendo vetada a corre¢cao de
depressodes por adigao de material.

Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente n&o deve ser submetida a acédo do
trafego, devendo ser imprimada imediatamente apds a sua liberacdo pelos
controles de execucado, de forma que a base ja liberada ndo fique exposta a
acgao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo
pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagao técnica vinculada a execugao das obras, documentagao esta que
compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro),
os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendagdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

Inspecgoes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugcdo da base devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagao e de equivalente de areia do material espalhado na
pista pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94,
DNER-ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho.
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A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento
de 400 m de extensao, no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério
da Fiscalizagao.

b) Ensaios de compactacédo pelo método DNERME 129/94, com energia
indicada no projeto, com material coletado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 200 m
de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extens&o, no caso do
emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

¢) No caso da utilizacdo de mistura de solo e material britado, a compactagéo de
projeto deve ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da
densificacdo, determinada em trechos experimentais, em condi¢des reais de
trabalho no campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansao pelo método DNER-
ME 049/94, na energia de compactagao indicada no projeto para o material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 400 m de pista, ou por camada por jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra
por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

e) A frequéncia indicada para a execugdo de ensaios € a minima aceitavel.

f) Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000m? devem ser
coletadas pelo menos 5 amostras, para execucgao do controle dos insumos.

Controle da execugao

O controle da execugdo da base estabilizada granulometricamente deve ser
exercido mediante a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide Plano
de amostragem — Controle tecnolégico). Devem ser efetuadas as seguintes
determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da
compactacado, por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em
locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos
percentuais em relagdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista,
por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada,
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com areas de no maximo 4.000 m? devem ser feitas pelo menos cinco
determinagdes por camada, para o céalculo do grau de compactagao (GC).

c) Os calculos do grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos
valores de grau de compactacéo inferiores a 100%.

Verificagao do produto

A verificagao final da qualidade da camada de base(Produto) deve ser exercida
através das determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel (vide subseg¢ao Plano de amostragem — Controle tecnolégico).Apos
a execugao da base, deve-se proceder ao controle geomeétrico, mediante a
realocagcdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnoldégico

O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnolégico dos insumos, da execugdo e do produto
devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, aprovado pela
Fiscalizagcédo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a
Fiscalizagao.

Condicoes de conformidade e nao-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagcdes relativos a execucdo e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecao
Plano de amostragem — Controle tecnolégico, devem cumprir as Condi¢des
Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:
Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s),
devem ser verificadas as seguintes condigdes:

a) Condigoes de conformidade:
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“X- ks 2 valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condi¢oes de nao-conformidade:

“X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor maximo especificado.

Sendo: n

_ 2x

X: 1=1

n

Onde:
Xi — valores individuais
s - desvio padrao da amostra
k - coeficiente tabelado Z(x__}f em fungdo do numero de
determinacdes s=l|=1 7
n - numero de n—1 determinagdes (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “Nao-
conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas
colocarem-no em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario
deve ser rejeitado.

Critérios de medigao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os
critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado.
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Nao devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na
composig¢ao do preco unitario;

b) no calculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e
espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico;

c) nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados
no projeto;

d) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela nao estiver anexado um
relatorio de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinagdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigco executado.

REFERENCIAS
Dgg ) 141/2010 Pavimentac&do — Base estabilizada
DNER- 035 Agregados - Determinacdo da abrasdo “Los
ME Angeles” — Método de ensaio.
DNER Solo — Determinagcdo da massa especifica aparente,
ME ) 036 ‘in situ”, com emprego do baldo de borracha —
Método de ensaio.
DNER Solos - Determinagcdo do Indice de Suporte
ME i 049 Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas -
Método de ensaio.
DNER- Solos e agregados miudos — Determinagdo da
ME 052 umidade com emprego do “Speedy” — Método de
ensaio.
DNER- 0 Equivalente de areia — Método de ensaio.
ME 54
DT/II?ER- 080/94 Solos — analise granulométrica por peneiramento.
DT/II?ER- 082/94 Solos — determinacg&o do limite de plasticidade
DNER- 088/94 Solos — Determinagdo da umidade pelo método
ME expedito do alcool — Método de ensaio.
DNER- 092/94 Solos — determinagao da massa especifica aparente
ME do solo “in situ”, com o emprego do frasco de areia.



http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT106_2009_ES.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT106_2009_ES.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT137_2010_ES.pdf
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DNER- 122/94 Solos — determinagao do limite de liquidez — método
ME de referéncia e método expedito.

DNER- 129/94 Solos — compactagao utilizando amostras néo
ME trabalhadas.

DNER- 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e
PRO servicos.

DNIT- Elaboracdo e apresentagcao de normas do DNIT —
PRO I Procedimento.

DNIT- 011 Gestdo da qualidade em obras rodoviarias -
PRO Procedimento

DNIT- 070 Condicionantes ambientais das areas de uso de
PRO obras — Procedimento.

3.6 - TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 MS3,

RODOVIA PAVIMENTADA (Jazida - 21km)

Definigao

Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagdo podem ser:
-Materiais de 12 categorias previstas para os servigos de terraplenagem ou
oriundos destes;

-Qualquer dos materiais utilizados na execucdo das diversas camadas do
pavimento, no caso TSD;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume faciimente determinado, no caso material de
jazida.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para
aqueles que apresentem dificuldade em determinagdo do volume, mas com
peso facilmente obtido, seja através de mensuragdo em balanga ou de calculo
de unidade x densidade, tais como pegas de concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a seguinte
classificagao:
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Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

Método Executivo

Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde n&o seja necessaria
habilitacdo. Nao serao permitidos motoristas nao habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde
sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam
sob sua responsabilidade os cuidados decarregamento e descarregamento,
acomodacéao deforma adequada no veiculo e no local de descarga,assim como
todas as precaucgdes necessariasdurante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga,quando necessario, assim
como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, oveiculo ou contra terceiros,
durante o transporte,sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigagdo da CONTRATADA o controle das viagenstransportadas, a fim de
evitar que o material sejadescarregado fora do local de destino ou em
locaisn&o apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdopermitidas pessoas viajando
sobre a carga.

Deverédo ser observadas todas as regras dalegislacédo de transito no que se
refere a transportede cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminh6es Basculantes

O material devera ser langado na cagcamba, demaneira que fique
uniformemente distribuido,nolimite geométrico da mesma, para que nao
ocorraderramamento pelas bordas durante o transporte.

Sendo o transporte da jazida com D.M.T de 21km

No transporte em canteiros de obra, o caminho aser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantidoem condi¢cdes de permitir velocidade adequada,
boavisibilidade e possibilidade de cruzamento. Oscaminhos de percurso
deverdo ser umedecidos paraevitar o0 excesso de poeira, e
devidamentedrenados, para que nao surjam atoleiros ou trechosescorregadios.
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Tratando-se de transporte em area urbana, estradasou em locais onde haja
trafego de veiculos oupedestres, a cagamba do caminhdo devera
sercompletamente coberta com lona apropriada, aindano local da carga,
evitando-se, assim, poeira ederramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes emnumero e capacidade
compativeis com anecessidade do servico e com a produtividaderequerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal decapacidade do veiculo (volume
e/ou peso), mesmodentro de canteiros de obras

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar emcondi¢cbes técnicas e legais de
trafegar em qualquervia publica.

Entende-se por condigdes técnicas o bom estado doveiculo, principalmente no
que diz respeito a parteelétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré,etc.),
motor (emissdes de gases, vazamentos,etc.), freios, pneus, dire¢céo e sistema
hidraulico.

Entende-se por condi¢des legais a existénciacomprovada da documentagao do
veiculo — SeguroObrigatorio e IPVA em dia e documento de porteobrigatério
original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhao sera objeto de aprovacgao prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material de jazida, o local de descarga sera definido pela
Fiscalizacao.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com
relevante interesse paisagistico ou ecologico.

Transporte em Caminh6es Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicao do material, sera visual; quanto a
determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de
Medigao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes
de demoligdes, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o
calculo do volume transportado em cada viagem.
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Os caminhdes deverao ter as dimensbGes de suas cagambas medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso
de medig¢ao por volume solto carregado.

Critérios de Medigao e Pagamento
Transporte com Caminhées Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT
Definidos Medicao por Volume Transportado (m? x km)

Materiais de terraplenagem a medicdo sera feita multiplicando-se o
volumeextraido, em metros cubicos, medido no corte da jazida, pela distancia
de transporteentre estes e o local de depdsito, obedecendo-se asseguintes
condicdes:

-Nao havera distingdo com relacado aclassificagao dos materiais de 12, 22e 3 2
categorias.

-O calculo dos volumes sera resultante daaplicacdo do método da "média das
areas".

Em situagbes excepcionais ou quando n&o houvercorte a medir (materiais
previamente armazenadosou adquiridos de terceiros), a medigao sera feitapelo
volume solto (m?), efetivamente carregado x a distancia de intervencgéo.

Este volume sera determinado pela média da alturado material em relagado ao
fundo da cagamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidospela
Fiscalizag&o para cada viagem, apropriando-seo total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo dopercurso seguido pelo
caminhao, entre os centrosde gravidade das massas. O percurso a serutilizado
devera ser previamente aprovado pel aFiscalizagao.

Estdo incluidos nos pregos todos os custos demanutencdo, drenagem e
conservagao doscaminhos de percurso, tempo de carga, descarga emanobra,
todo o equipamento e pessoalnecessarios, bem como o0s encargos e
outrasdespesas necessarias a sua execucao.

O pagamento sera feito pelo preco unitariocontratual, conforme medicao
aprovada pela Fiscalizacdo, incluindo toda a mé&o-de-obra,materiais,
equipamentos e encargos necessarios aexecugao do servico.

3.6 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,
CAPACIDADE DA CACAMBA 1.7 A2.8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

(JAZIDA)
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Definicao
Carga Mecanizada

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacdo de
pas carregadeiras ou escavadeiras.

Material este extraido de jazida, para substituir materiais de baixa qualidade
retirados dos cortes da greide.

Descarga Mecanizada

Consiste no descarregamento de material de jazida (material de boa
qualidade), em caminhdes basculantes ou em outros equipamentos
transportadores, com utilizagdo e manobra de cagamba.

O material sera descarregado em locais que sofrerdo intervengées com
aplicagdo do material de boa qualidade (jazidas), para substituir os materiais
de baixa qualidade retirados dos locais previsto em projeto.

Materiais

Material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, é
constituido por solo, alteragao de rocha, rocha ou associagao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificagcado sera adotada a seguinte classificagao:

Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

Método Executivo

A carga e descarga sera geralmente precedida pela escavagdo do material de
jazida de sua deposicao na praca de carregamento em condi¢cdes de ser pelo
equipamento de carga.

As pragas de carregamento deverdo apresentar boas condigbes de
conservacao, circulacao e manobra.

No caso de material de jazida, a carga e descarga sera feita juntamente com
a escavacao.
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O material devera ser langado na cagamba, de maneira a que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao
ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga,
evitando-se, assim, poeira e queda 1de material nas vias.

Também em areas urbanas, o material estocado na praga de carregamento
devera ser mantido umedecido, evitando-se poeira.

Critérios de Controle

Os equipamentos de transporte deverao ter as dimensdes de suas cagcambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos
volumes, no caso de medi¢ao por volume solto carregado.

Na carga e descarga, o material devera ser uniformemente distribuido na
cacamba.

O controle da carga e descarga, quanto a distribuicdo do material, sera visual,
quanto a determinagao do volume, o procedimento sera aquele descrito no
Critério de Medigao, a seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizagdo da carga e descarga mecanizada se fara de acordo com as
condigbes dos locais de carga e descarga com as caracteristicas dos
materiais, ficando sua definicdo a cargo da Fiscalizagao.

Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas pas carregadeiras,
escavadeiras ou retroescavadeiras.

Critérios de Medicao e Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e ou, o transporte
do material proveniente da escavagdo, os seus volumes deverdo ser
majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

1,25, de acordo com o orgamento.

A medigao sera feita pelo volume solto (m3), efetivamente carregado.
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Este volume sera determinado pela média da altura do material em relagéo ao
fundo da cagamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela
Fiscalizag&o para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

O pagamento sera efetuado por precgo unitario contratual e conforme medigao
aprovada pela

Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua
execucao.

3.7- EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_09/2017

Definigao

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
de base granular concluida, antes da execugdo de um revestimento
betuminoso qualquer. Tem como objetivo conferir coesdo superficial, pela
penetragdo do material betuminoso, impermeabilizar e permitir condi¢gdes de
aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

Materiais

Os materiais a serem utilizados deverao satisfazer as especificagdes em vigor
e ser aprovados pela Fiscalizagdo. Os ligantes betuminosos empregados na
imprimagao poderao ser:

. Asfalto diluido, CM-30 e CM-70;

] Alcatroes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em laboratério, em
funcao da textura do material da base.

Método Executivo

Apos a perfeita conformagao geométrica da base, sera procedida a varredura
da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasido da aplicagdo do ligante, a base devera estar ligeiramente Uumida,
se for utilizado o CM-30.

No caso de aplicagao do CM-70, a base devera estar seca.

A seguir, sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.
A temperatura de aplicagao sera fixada para cada tipo de ligante betuminoso,
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em fungcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sao:

. Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004);

. Para alcatrées de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e
deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao for
possivel, trabalha-se em meia pista, executando-se a imprimacao da pista
adjacente, assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposigao
da base imprimada ao trafego sera condicionado ao comportamento da
mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacbes, serdo colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicagdo do ligante betuminoso situe-se
sobre elas. As faixas de papel serao retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicagao do ligante betuminoso devera ser imediatamente
corrigida.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operagado ser
executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser
usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagao do ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos
para este fim, deverao ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo
de tacbmetro, calibradores e termdmetros com precisao de = 1 °C, em locais
de facil observagcdo e, ainda, possui espargidor manual (“‘caneta”), para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de
distribuicdo deverdo ser do tipo “circulacdo plena”, com dispositivos de
ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam espalhamento
uniforme.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo
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do recipiente. O depdsito devera ter uma capacidade tal que possa armazenar
a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Critérios de controle
Verificagao da qualidade do material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter
certificado de analise além de apresentar indicagbes relativas ao tipo,
procedéncia, quantidade e distdncia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de servico.

Ensaios de Laboratdrio

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, devendo satisfazer as especificagbes em
vigor. Para todo o carregamento que chegar a obra, deverdo ser executados
0S seguintes ensaios:

Asfalto Diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagcédo viscosidade x temperatura
para cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura

01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100t.

Para Alcatroes

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665) para o estabelecimento da
relacao viscosidade x temperatura para cada 100t.

Deverao ser executados ensaios de destilacido para os asfaltos diluidos e
alcatrées (DNER-ME 012), para verificagdo da quantidade de solvente para
cada 100t que chegar a obra.

Controle da execugao
Temperatura
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A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelecida em laboratério, para o
tipo de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser medida no caminhdo
distribuidor, imediatamente antes da aplicacao, a fim de verificar se satisfaz o
intervalo de temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medicbes deverdo situar-se no intervalo definido
pela relacdo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacdes de
materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10 °C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.

Taxa De Aplicagao (T)

A taxa de aplicagéo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do
canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais séo da ordem de 0,8 a 1,6
I/m?, conforme o tipo e textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagcédo do ligante betuminoso definida
pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido
pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material
betuminoso.

Outra verificagdo adicional podera ser feita com a utilizagdo de régua
graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do
veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagao na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a
colocagdo de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver
sendo feita a aplicagdo. Apds a passagem do carro distribuidor, as bandejas
serao pesadas, obtendo-se a quantidade de ligante betuminoso e obtendo-se
a taxa de aplicagao (T) através de calculo.

Para trechos de imprimacdo de extensao limitada ou com necessidade de
liberagao imediata, com area de no maximo 4.000 m2, deverao ser feitas, no
minimo, 5 determinagdes para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a
20.000 m?, sera definido pela Contratada o numero de determinagdes em
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funcdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servico de boa qualidade,
conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL

n| S5 6 7 8 9 10 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |19 |21

k| 15141 136|131 /125121 /1,16 1,13 1,11 1,10 |1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

0,45 0,35 0,30 | 0,25 | 0,19 | 0,15 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n=n° de amostrask= coeficiente multiplicador = risco da contratada

Tabela 01.

Os resultados da Taxa de Aplicagéo (T) seréo analisados estatisticamente e
aceitos nascondi¢des seguintes:
X - ks< valor minimo admitido ou X + ks> valor maximo admitido b rejeita-se o

servigo
X - ks® valor minimo admitido e X + ks £ valor maximo admitido b aceita-se o
servigo
Sendo:
Y _ z X.*
n
3
|' ):(X:‘ - x)
- A p |7
Onde: 5 | ——

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinacgdes.

n - numero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deveréao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento.

Manejo Ambiental
A preservagcdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da imprimagao

envolve o estoque e aplicagéo de ligante betuminoso. Devem ser adotados os
seguintes cuidados:
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Evitar a instalagdo de depodsitos de ligante betuminosa proxima a cursos
d’agua.

Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas
adjacentes, ou qualquer outro lugar onde possa haver prejuizo ambiental.

Na desmobilizagao desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar
a limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades
da construgéo.

Critérios de Medicao e Pagamento
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

A execugao da imprimacdo sera medida através da area efetivamente
imprimada, em metros quadrados, de acordo com a sec¢ao transversal do
projeto e verificando-se a Taxa de Aplicagdo de acordo com o tipo de ligante
utilizado.

Estdo incluidas no preco da imprimagao todas as operacdes necessarias a
sua execugao, abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro
(dos tanques de estocagem a pista), sua aplicagdo, além da varredura,
limpeza da pista e corre¢ao de eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado sera pago separadamente, em item de
planilha especifico, sendo sua quantidade obtida através da média aritmética
dos valores medidos na pista. No levantamento da quantidade utilizada sera
observada a tolerancia admissivel de + 0,2 I/m2 em relagcdo a Taxa de
Aplicacéo definida em laboratério.

Estao incluidos no preco do ligante sua aquisicao e transporte (frete, seguros
etc.) entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverao estar computadas no prego unitario do material betuminoso as
eventuais perdas.

Somente sera objeto de medicdo a quantidade de ligante efetivamente
aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a
mao-de-obra e encargos necessarios a sua execugao.

REFERENCIAS

DNER PRO 277 Metodplogla para qontrole estatistico de obras
e servigos - Procedimento
DNIT PRO 11 Gestdo da qualidade em obras rodoviarias -
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Procedimento

DNIT PRO 070 Condicionantes amblentals das areas de uso
de obras - Procedimento

DNIT ME 156 qulsao asfa]tlca — Determ_lnagao da carga da
particula - Método de ensaio

DNIT EM 165 Emulsges Nasfaltlca para pavimentacdo -
Especificacdo de Material

NBR 5765 Asfalto diluidos — Determinagdo do ponto de
Fulgor — Vaso aberto tag.

NBR 6570 Emglsoes ~Asfaltlca — Determinagdo da
Sedimentacao

NBR 14376 Emylgoes Asfaltica — E)eterml’nagao de regduo
asfaltico por evaporacdo — Método Expedito

NBR 14393 Emul§0e§ Asfaltica — Determinagdo da
peneiragao
Emulsdes Asfaltica — Determinacdo da

NBR 14491 viscosidade Saybolt Furol

NBR 14756 I\/_Iaterlgls Be.tumln’o.sos — Determinagao de
viscosidade cinematica

NBR 14856 Asfalto Diluido — Ensaio de destilacdo

3.8 — PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

Definigcao

Consiste na aplicagao de ligante betuminoso sobre a superficie de base
coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execu¢do de uma camada
betuminosa qualquer, objetivando promover condigdes de aderéncia entre as

camadas.

Material

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderao ser dos

tipos:
[ ]

Emulsbes asfalticas comuns ou modificadas, tipos RR-1C, RR-2C, RM-
1C, RM-2C e RL-1C;
Asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos;
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e No caso deste projeto sera usado o RR-2C.
Método Executivo

Inicialmente devera ser verificada a conformagdo geométrica da camada que
recebera a pintura de ligagao.

Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser
eliminado o po e todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagédo, a emulsdo devera ser diluida na proporgao de 1:1 com
agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A taxa de
aplicacdo de emulsao diluida sera da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m2.

No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base
devera ser umedecida, antes da aplicagdo do ligante betuminoso, a fim de
saturar os vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a
superficie.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da
aplicagao do ligante betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante
em fungcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para aplicagdo, sdo as seguintes:

Para emulsdes asfalticas de 20 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

A pintura de ligagao sera executada na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Nado o sendo,
trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da pista
adjacente, logo que a pintura permitir sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e
final das aplicacbes, serdo colocadas faixas de papel, transversalmente na
pista, de modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra
de distribuicdo sobre essas faixas. As faixas serdo retiradas a seguir.
Qualquer falha na aplicagéo devera ser imediatamente corrigida.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfaltica diluida,
recomenda-se que a mistura agua + emulsao seja preparada no mesmo turno
de trabalho. Deve-se evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12
horas.

Equipamentos
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Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo entretanto a operagao ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagao do ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos
para este fim, deverao ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo
de tacometro, calibradores e termdmetros com precisdo de £ 1 °C, em locais
de facil observagdo e, ainda, possuir espargidor manual (“‘caneta”), para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de
distribuicdo deverdo ser do tipo “circulacédo plena”, com dispositivos de
ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam espalhamento
uniforme.

O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo
do recipiente. O depdsito devera ter uma capacidade tal que possa armazenar
a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Critérios De Controle
Verificagcao da Qualidade do Material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter
certificado de analise além de apresentar indicagbes relativas ao tipo,
procedéncia, quantidade e distdncia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de servico.

Ensaios de Laboratorio

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, devendo satisfazer as Especificagbes em
vigor. Para todo carregamento que chegar a obra deverao ser executados os
seguintes ensaios:

Para emulsao asfaltica:
01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50 °C
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01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas para o
estabelecimento de relacdo viscosidade x temperatura para cada 100 t

01 ensaio de residuo por evaporagao (ABNT NBR-6568)

01 ensaio de peneiramento

01 ensaio da carga da particula

Devera ser executado ensaio de sedimentagao para emulsdes para cada 100t
Para asfalto diluido:

01 ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol para cada 100 t;

01 ensaio de Destilagao, para cada 100 t.

Controle de Execugao
Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelecida em laboratério, para o
tipo de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser medida no caminh&o
distribuidor, imediatamente antes da aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz o
intervalo de temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medicbes deverdo situar-se no intervalo definido
pela relagao viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacoes de
materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10 °C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.

Taxa de Aplicacao (T)

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no laboratorio do
canteiro da obra.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2.
A taxa de aplicagdo de emulséo diluida em agua na propor¢ao 1:1 sera da
ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do ligante
betuminoso escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacéo do ligante betuminoso diluido
com agua definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo sera
de+0,21/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido
pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material
betuminoso.
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Outra verificagdo adicional podera ser feita com a utilizagdo de régua
graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do
veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagao na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a
colocagao de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver
sendo feita a aplicagdo. Apds a passagem do carro distribuidor, as bandejas
serdo pesadas, obtendo-se a quantidade de ligante betuminoso diluido e
obtendo-se a taxa de aplicagao (T) através de calculo.

Para trechos de pintura de ligagcado de extensao limitada ou com necessidade
de liberagao imediata, com area de no maximo 4.000 m?, deverao ser feitas,
no minimo, 5 determinagdes para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a
20.000 m?, sera definido pela Contratada o numero de determinagcdes em
funcdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade,
conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRA VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 /12 |13 |14 |15 |16 |17 (19 |21
k| 15 |14 |13 |13 |12 |12 |11 |11 |11 |11 |10 |10 [1,0 |10
5 1 6 1 5 1 6 3 1 0 8 6 4 1
o4 (03 |03 (02 01 01 |01 00 00 00 00 00 00 |00

5 5 0 5 9 5 0 8 6 5 4 3 2 1

n=n° de amostrask= coeficiente multiplicador = risco da contratada

Os resultados da Taxa de Aplicagao (T) serdo analisados estatisticamente e
aceitos nas condi¢des seguintes:

X - ks< valor minimo admitido ou X + ks> valor maximo admitido P rejeita-se o
Servico;

X - ks® valor minimo admitido e X + ks £ valor maximo admitido b aceita-se o
servigo.

Sendo:

Onde: | Ilfzi}ﬁ- _ E}z
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X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinacoes.
n - numero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverédo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios
periodicos de acompanhamento.

Manejo Ambiental
A preservacao do meio ambiente nos servicos de execugado da pintura de

ligacdo, especialmente em relagcdo ao estoque e aplicagdo do ligante
betuminoso, devendo ser adotados os seguintes cuidados:

. Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminoso proxima a
cursos d’agua.
. Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e areas

lindeiras, evitando prejuizo ambiental.

A desmobilizagcdo desta atividade inclui remover os depdsitos de ligante e a
limpeza do canteiro de obras, e, consequente recomposicao da area afetada
pelas atividades de construgao.

Critérios de Medicao e Pagamento

Os servigos aceitos serdao medidos de acordo com o seguinte critério:

A execucédo da pintura de ligagdo sera medida através da area efetivamente
executada, em metros quadrados, de acordo com a secdo transversal do
projeto e verificando-se a Taxa de Aplicagdo de acordo com o tipo de ligante
utilizado.

Estdo incluidas no preco da pintura todas as operagcdes necessarias a sua
execucao, abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos
tanques de estocagem a pista), sua aplicagéo, além da varredura, limpeza da
pista e corregao de eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado sera pago separadamente, em item de planilha
especifico, sendo sua quantidade obtida através da média aritmética dos
valores medidos na pista. No levantamento da quantidade utilizada de ligante
sera observada a tolerancia admissivel de + 0,2 I/m2 de emulsao diluida em
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relacdo a Taxa de Aplicagdo definida em laboratério e descontada a agua
adicionada.

Estao incluidos no preco do ligante sua aquisicao e transporte (frete, seguros
etc.) entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverao estar computadas no pre¢o unitario do material betuminoso as
eventuais perdas.

Somente sera objeto de medigdo a quantidade de ligante efetivamente
aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a
mao-de-obra e encargos necessarios a sua execugao.

REFERENCIA

DNER | ES307/97 Pintura de Ligacéo

DNER | EM 369/97 Emulsdes asfalticas catibnicas

DNER | ME 002/94 Emulsao asfaltica - carga da particula

DNER ME 004/94 Materiais betuminosos - determinagdo da
viscosidade “Saybolt- Furol’ aalta temperatura

DNER | ME 005/94 Emulsdo asfaltica - determinacio da peneiragao

DNER | ME 006/94 Emulsdo asfaltica - determinacido da sedimentacao

DNER | ISA 07 Instrucdo de servico ambiental

DNER Metodologia para controle estatistico de obras e
servigos

DNER | PRO 277/97 Manual de Pavimentacgdo, 1996

ABNT NBR 6568/71 Emulsbes asfalticas residuo por evaporacao

3.9 - CONSTRUCAO DE PAVIMENTO

Definicéo

Tratamento superficial duplo — TSD, camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicagdes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada
uma por camada de agregado mineral, submetidas a compresséo.

A primeira aplicagdo do betume é feita diretamente sobre a base imprimada e
coberta, imediatamente com agregado graudo, constituindo a primeira camada do

tratamento. A segunda camada €& semelhante a primeira, usando-se
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respectivamente, agregados médios e miudos, de acordo com essa especificagao. O
tratamento superficial duplo com capa selante devera ser executado sobre a base
imprimada, e de acordo com os alinhamentos da greide e secgado transversal
projetados. A espessura convencional da capa e adotada para este projeto € de 2,50

cm.

Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées aprovadas pelo DNER.

Materiais betuminosos

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira
camada:

- Cimento asfaltico de penetragao CAP-7 ou CAP-50/70;

- Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.

Para a segunda camada, poderdo ser empregados os mesmos materiais da primeira
camada:

- Cimento asfaltico de penetragcao CAP-7 ou CAP-50/70;

- Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C e RR-2C.

O emprego da emulsao asfaltica somente sera permitido quando forem empregados
em todas as camadas do revestimento.

Melhoradores de aditividade

Nao havendo boa aditividade o material betuminoso e o agregado devera ser

empregado um melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.
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Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra, escéria, cascalho ou seixo rolado,
britados. Somente um tipo de agregado devera ser usado. Deve-se constituir de
particulas limpas, duras, duraveis e isentas de cobertura e torrbes de argila.

O desgaste Los Angeles nao deve ser superior a 40% (DNER-ME 035). Quando nao
houver, na regido, materiais com esta qualidade, admite - se o emprego de
agregados com valor de desgaste até 50%, ou de outros que, utilizados
anteriormente, tenham apresentado comprovadamente bom comportamento.

O indice de forma nao deve ser inferior a 0,5 (DNER-ME 086), opcionalmente,
podera ser determinada a porcentagem de grao de forma defeituosa, que se

enquadram na expressao:
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Onde:1+g=>6e
1 = maior dimensdo do grao
g = didmetro minimo do anel, através do qual o grdo podera passar.

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar

contido o grao.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio

podera ser realizado, adotando - se a férmula:
1+125g>6e

Sendo, g a média das aberturas de duas peneiras, entre os quais fica retido o

grao.

A porcentagem de grdos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar a 20 %
(DNER-ME 083).

No caso de emprego da escéria britada, esta deve ter uma massa especifica

aparente igual ou superior a 1.100 Kg/m3.

A graduacao dos agregados para o tratamento betuminoso duplo deve obedecer

ao especificado no quadro seguinte:
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PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
mm 1% camada | 1%/2% camada | 2% camada
1" 254 100 - -
% 19,1 90-100 - -
¥ 12,7 20-55 100 -
3/8” 9,5 0-15 85-100 100
N° 4 48 0-5 10-30 85-100
N° 10 2,0 - 0-10 10-40
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2
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As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderao ser as
constantes do quadro seguinte, onde serao fixadas no projeto e ajustadas no

campo, por ocasido do inicio dos servicos.

Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicacdo de

agregados convencionais e de ligantes betuminosos (POR M? DE TSD):

TAXAS DE APLICAGAO E ESPALHAMENTO
Agregado
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
Brita (12 camada) Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +/- 0,2 I/m?
Brita (22 camada) Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +/- 0,2 I/m?
APLICACAO

Material Betuminoso (CM-30 e RR-2C)

Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia

CM-30 Aceitavel entre 2 e 3 1/Im? +/-0,2 I/m2

RR-2C (18, 2% e 3° Aceitavel entre 2 e 3 I/m? +/- 0,2 1/m?
camadas)
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Quando for empregada escoéria britada como agregado de cobertura devera ser

considerada a sua porosidade na fixagdo da taxa de material betuminoso.

Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra devera ser examinado pela

Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificagcdo, sem o que nao sera

dada a Ordem de Servigo.

Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

- Carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construido para esse

fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas

Critérios de Pagamento

O pagamento sera feito pelo preco unitariocontratual incluindo toda a mao-de-
obra,equipamentos e encargos necessarios a aplicagdo ecompressao do

material.

O volume medido sera toneladas, de acordo com o calculo em orgamento.

REFERENCIAS:

FONTE CODIGO DESCRICAO

DNER ES 313/97 Concreto Betuminoso

DNER EM 141/84 Cimentos asfalticos de petréleo

DNER ME 204/95 Cimentos asfalticos de petréleo

DNER EM 364/97 Alcatrdes para pavimentagcao

DNER ME 003/94 Materlals~ betuminosos - determinacido da
penetragao
Materiais betuminosos - determinacdo da

DNER ME 004/94 viscosidade “Saybolt-Furol” a alta temperatura

DNER ME 035/94 Agregad(,),s - determinacdo da abrasdo “Los
Angeles

DNER ME 053/94 Misturas betuminosas - percentagem de betume
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DNER ME 043/64 Ensaio Marshall para misturas betuminosas

DNER ME 054/94 Equivalente de areia

DNER ME 078/94 Agreggdo graudo - adesividade a ligante
betuminoso

DNER ME 079/94 Agregado - adesividade a ligante betuminoso

DNER ME 083/94 Agregados - analise granulométrica

DNER ME 086/94 Agregado - determinacgdo do indice de forma
Agregados - avaliagcdo da durabilidade pelo

DNER ME 089/94 emprego de solugdes desulfato de sodio ou
magnésio

DNER ME 148/94 Material betuminoscz - determinagdo dos pontos
de fulgor e combustao
Asfaltos - determinagdo da viscosidade

DNER ME 151/94 cinematica
Calibracao Controle de Sistemas de

DNER PRO 164/94 Irregularidade de Superficie do Pavimento
(Sistema Integradores -IPR/USP - Maysmeter)
Medigcdo da irregularidade de superficie do

DNER PRO 182/94 pavimento com (Sistema Integradores - IPR/USP
- Maysmeter)

DNER PRO 277/97 Metqdologia para controle estatistico de obras e
servicos

DNER Manual de Pavimentacao, 1996

British MET. HD 15/87 | Determinagdo da VDR - resisténcia a

Standard e HD 36/87 derrapagem pelo péndulo britanico
British MET. LCPCRG | Determinagdo da rugosidade superficial pela
Standard 21971 altura da areia

ASTM D 139/77 Alcatrdo para pavimentagao - ensaio de flutuacao
Alcatrdo para pavimentagcdo - ensaio de

ASTM D 20/77 destilacio

ASTM D 1665/73 Alcatra;\(.) ‘r‘)ara p,?vimentagéo - viscosidade
especifica “Engler

ABNT MB 827/73 Determinacao da viscosidade absoluta

ABNT NBR 6560 Materiais betuminosos - determinagcdo de ponto

de amolecimento

contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.
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4.0 - DRENAGEM

4.1 - ESCAVACAO MECANICA CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO ROCHA
ATE 2,00M PROFUNDIDADE

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser adequados aos tipos de
escavacao, dependendo do tipo de solo e dimensbes da vala, podendo ser
necessaria a escavacao manual para correcédo do fundo de vala.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA devera ter feito a pesquisa de
interferéncias, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos,
postes ou outros elementos ou estruturas existentes que estejam na area atingida
pela escavacao ou proximos a esta.

Se a escavagdo interferir nas galerias ou tubulagdes, a CONTRATADA
executara o escoramento e a sustentagao destas. Na hipétese de interferéncias com
instalacbes de terceiros, os trabalhos deverdo ser realizados mediante prévia
anuéncia dos mesmos.

Na fase de escavacdo mecanica ou manual, deve-se prestar muita atencéo
para ndo danificar as possiveis obras subterraneas existentes, devendo-se tomar em
cada caso, as medidas de prevencdo mais adequadas. Em havendo, porém, algum
dano, o fato devera ser comunicado imediatamente ao responsavel pela obra e ao
proprietario do servico afetado, para que o reparo possa ser efetuado. Todo 6nus
decorrente desses reparos € de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas-de-lobo
das redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes
serem danificados ou entupidos.

Mesmo autorizada a escavagao, todos os danos causados a propriedades
bem como a danificagdo ou remocdo de pavimentos além das larguras
especificadas, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

4.2 — PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM
LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA.

Definigao

Essa operacao destina-se a conformar a base para execugao dos tubos de concreto,
compreendendo regularizagdo e compactagdo com soquete, executados de acordo
com metodologia empregada nesta Especificagao.
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O servigo de regularizagao consiste no conjunto de operagdes destinadas a remogao
das obstrugdes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantacdo da obra
(tubo de concreto), que se caracterizem pela simples raspagem e nivelamento do
terreno, sem preocupagao com grau de compactacao, ou seja, a compactagao sera
realizada posteriormente com execugao do berco de areia, com o objetivo
unicamente de conseguir a uniformizagao do local, devendo ser obedecidas todas as
normas de seguranga necessarias.

Execucgao

A operagdo de regularizagdo do terreno se dara dentro das faixas de servigo da
obra, sendo executada na area do fundo de vala, conforme projeto.

O material proveniente do servigo sera removido do local de obra, tratando-se de
material organico, o mesmo apds um periodo voltara ao seu estado natural e/ou seu
destino final ficara a critério da Fiscalizacao.

Caso, tenha locais para depdsito dos materiais resultante da regularizagdo, estes
locais serao indicados pela Fiscalizagao.

As operagbes serao executadas utilizando-se equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servigo manual. Podera ser executado com
enxada, picareta ou outro equipamento que propicie uma regularizagao satisfatéria.

Critérios de Controle

O controle do servigo sera feito por inspecgao visual.

A CONTRATADA devera assegurar, sob sua responsabilidade e custo a protegao e
a conservacao de todos os elementos de composicdo paisagistica. Havendo
necessidade, devera promover a relocagao das referéncias topograficas, todas elas
com base nas Notas de Servico fornecidas pela Fiscalizagao.

O servigo rejeitado devera ser corrigido, complementado ou refeito.

Critérios de Medicdao e Pagamento

O servigo aceito sera medido em fungdo da area (m2) efetivamente trabalhada,
independentemente do porte ou categoria do equipamento utilizado. A carga e o
transporte de material proveniente do servigo, até uma distancia média de 50 m n&o
serao considerados para fins de medigéo.
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O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medigéao
aprovada pela Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua
execugao.

43 - ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E
COMPACTACAO MECANIZADA. AF_05/2016

Definicao

Consiste na recuperacdo de areas escavadas, aproveitando o material para
preenchimento dos espacos remanescentes apos a execugao das fundacgdes, valas,
calgadas e etc.

Os materiais imprestaveis ao reaproveitamento, a critério da FISCALIZAGAO, ser&o
removidos e transportados para areas a serem determinadas.

Execugao

A execucao do aterro compreende as operacdes de espalhamento, compactagao e
acabamento. A espessura maxima de cada camada de compactagao sera 20 cm.
Apos a conclusdo do aterro até a cota natural do terreno antes da escavacao,
devera ser comprovado que o mesmo apresente condigdes perfeitamente estaveis,
para ndo ocorrerem acomodagdes posteriores (recalques).

A FISCALIZAGAO podera exigir o emprego abundante de agua sobre as areas
reaterradas e observar o comportamento de suas superficies apds 48 horas, antes
de prosseguir com 0s servigos e obras.

Controle

O controle qualitativo do aterro manual compactado deve ser feito visualmente
pela fiscalizacdo, avaliando-se as caracteristicas de acabamento das obras
executadas.

Aceitacao

Os servigcos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam as exigéncias
de execugao estabelecidas nesta especificagcao e discriminadas a seguir:

a) na inspegao visual, as caracteristicas de acabamento da obra forem considerados
satisfatérios;
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b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. No caso do
nao atendimento do disposto na alinea do item “Controle”, a executante deve
refazer ou melhorar o acabamento e conferir ao tubo de concreto as condicées
indicadas pela fiscalizagao do municipio. No caso de ndo atendimento a alinea do
item “Controle”, o servigo é rejeitado, devendo ser refeito o servigo defeituoso,
dentro dos limites especificados.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a seguranga viaria. A seguir séo
apresentados os cuidados e providéncias para prote¢gao do meio ambiente, a serem
observados no decorrer da execucao do aterro manual para implantacao dos tubos
de concreto.

a) Os aterros devem obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no projeto,
ou pela fiscalizagao, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para
garantir as operag¢des de construgéo e a visibilidade dos operarios, com a precaugao
de nao expor os solos naturais a erosao;

b) nas operagdes de aterro manual deve ser estocada, sempre que possivel, para
o futuro uso da na obra ou quando ao final da obra, ser espalhada nas proximidades;
C) ndo sera permitida a queima do material, como: saco de cimento vazio, resto de
madeira ou qualquer outro material combustivel;

d) o trafego de funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria estacdo desnecessaria.

Critérios de Medigcdao e Pagamento

O servico € medido em metros cubicos (m?) de escavagao, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas a partir da espessura e largura do local,
conforme projeto. O servigo recebido e medido da forma descrita € pago conforme
0s precos unitarios contratuais respectivos, no qual estdo inclusos, a mao de obra
com encargos sociais, BDI, equipamentos, controle de qualidade e eventuais
necessarios a completa execugado dos servigos, de forma a atender ao projeto e as
especificagdes técnicas.

4.4 -TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_12/2015
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Objetivo

Definir os critérios que orientam o fornecimento de materiais, a execucao, aceitagao
e medigao de tubos de concreto.

Definicao
Os bueiros de tubos de concreto classificam-se:

a) quanto a forma da segao:
- tubulares, quando a secéo for circular;

b) quanto ao numero de linhas:
- simples, duplos e triplos;
* Neste projeto sera simples

c) quanto ao tipo de material:
- concreto simples;
- concreto armado
* Neste projeto sera armado

MATERIAIS
Tubos de Concreto de Secao Circular

Os tubos de concreto de segéo circular para drenagem pluvial devem ser do tipo,
classe e dimensdes indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890.
Os tubos devem satisfazer as seguintes condi¢gdes gerais: possuir ponta e bolsa,
eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, sec¢ao transversal
circular, espessura uniforme, superficies internas e externas suficientemente lisas,
nao possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som tipico de tubo nao
trincado quando percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no
concreto, o nome ou marca do fabricante, didmetro nominal, a classe a que
pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricagdo e um numero para
rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricagao.

Equipamentos
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Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado
pela FISCALIZACAO.

Os equipamentos necessarios aos servigos de fornecimento e instalagdo de tubos
de concreto compreendem:

a) caminhao de carroceria fixa ou basculante;

b) betoneira ou caminhdo-betoneira;

C) pa-carregadeira;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil, manual ou mecanico;

f) ferramentas manuais, tais como pa, enxada, etc.

Execugao

Nao é admitida a instalacdo de tubos de concreto diretamente sobre o fundo das
valas. Para seu assentamento devem ser sempre construidos bercos de apoio com
areia compactada, com dimensdes e caracteristicas de acordo com os projetos.

No assentamento dos tubos sobre bergco de areia, a primeira camada de areia deve
atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no bergco
mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de
material na posigcdo das jungdes. Apds o posicionamento correto dos tubos, em
alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do bergo, acomodando-se e
compactando-se o material cuidadosamente, de modo a garantir que o bergo
envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes, especificadas em
projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser rigidas, de
argamassa de cimento e areia de traco minimo 1:3. A argamassa que nao for
empregada em até 45 minutos apds a preparagdo deve ser descartada.
Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o
alinhamento e elevagdes indicadas no projeto, e a montagem com macha e fémea
no sentido contrario ao fluxo de escoamento.

Controle
Materiais

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na
NBR 8890.
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O comprimento util ndo deve diferir da dimensao declarada em mais de 20 mm para
menos, nem mais de 50mm para mais.

O diametro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do didmetro nominal;
A espessura da parede nao deve ter diferencas para menos de 5% da espessura
declarada ou 5 mm, adotando sempre o menor valor.

Geométrico e Acabamento

O controle geométrico da execugdo dos tubos deve ser feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos
geomeétricos das canalizagbes. O alinhamento dos tubos nao deve ter variagdo maior
que 2° (dois graus)

O controle do nivelamento do fundo da vala de escavagao, da largura da vala e do
berco de areia para assentamento dos tubos deve ser feito em intervalos maximos
de 5,0 m.

Aceitacao
Materiais

Os materiais sdo aceitos desde que atendam ao discriminado no item “Geomeétrico
e Acabamento”. Os lotes de tubos de concreto, devem ser recebidos e aceitos
desde que acompanhados de certificado de qualidade.

No caso dos tubos de concreto, a resisténcia a compressdo diametral obtida nos
ensaios efetuados, deve ser superior aos valores minimos especificados na NBR
8890, para a classe e diametro de tubo considerado.

Servigos

Os servicos executados sao aceitos desde que as seguintes condigdes sejam
atendidas:

a) na inspecéo visual, o acabamento for julgado satisfatorio;

b) os dispositivos encontrem-se em perfeitas condicdbes de conservagao e
funcionamento;

C) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas;

No caso do nado atendimento a alinea c, o servigo deve ser rejeitado, devendo ser
removido e substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites
especificados.

No caso do ndo atendimento do disposto nas alineas a e b, a executante deve
refazer ou melhorar o acabamento e conferir ao dispositivo as condicdes
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satisfatérias indicadas pela FISCALIACAO quanto a sua conservagdo e
funcionamento.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegcédo de corpos d’agua, da
vegetacéo lindeira e a seguranga viaria.

Devem ser atendidas, no que couber, as recomendacdes ambientais da
Fiscalizagao, referentes as obras e servigos de drenagem e pavimentagao.

Critérios de Medicao e Pagamento

O servico € medido em metros lineares (m), cujo valor é calculado a partir das
extensdes obtidas do estaqueamento do projeto.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme pregos
unitarios contratuais respectivos, nos quais se incluem a mao-de-obra com encargos
sociais, BDI, equipamentos, materiais, transportes, perdas, controle da qualidade e
eventuais, necessarios a completa execugcdo dos servigos, de forma a atender ao
projeto e as especificagbes técnicas.

REFERENCIAS

FONTE | CODIGO DESCRICAO

NBR Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e
ABNT 8890 esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio. Rio de
Janeiro, 2003

NBR Elastdmetro Vulcanizado - Determinagdo da resisténcia a

ABNT 7462 tragcao — Método de ensaio

4.7- REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA ATE 0.8 M, PROFUNDIDADE ATE 15 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

A compactacao do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais
de 15,0 cm de espessura, com sapos mecanicos ou placas vibratérias. O
equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensdes de trabalho entre as
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linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Deve ser dada atencao especial a
compactagao junto as paredes dos tubos, de forma a nao danifica-los.

O reaterro deve prosseguir até atingir a espessura de, no minimo, 80,0 cm da
geratriz superior externa do corpo do bueiro, ou atingir a cota prevista em projeto.

4.7 - BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =1,00M, EM
CONCRETO CICLOPICO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E
MATERIAIS, EXCLUINDO MATERIAL REATERRO JAZIDA E TRANSPORTE.
48 - BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =0,80M, EM
CONCRETO CICLOPICO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E
MATERIAIS, EXCLUINDO MATERIAL REATERRO JAZIDA E TRANSPORTE

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados
“in loco” com emprego de férmas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes
etapas:

a) Escavacdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo
aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) Regularizagao do fundo escavado com compactagao com emprego de
compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte
necessario para a caixa, a boca ou ala, em geral de consideravel peso
préprio;

c) Langamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento
amassado em betoneira ou produzido em usina e transportado para o local
em caminh&o betoneira, sendo o concreto dosado experimentalmente para
resisténcia caracteristica a compressao (fck min), aos 28 dias de 11 Mpa;

d) Instalacdo das foérmas laterais e das paredes de dispositivos
acessorios, com adequado cimbramento, limitando-se os segmentos a serem
concretados em cada etapa, adotando-se as juntas de dilatacdo estabelecidas
no projeto.

e) No caso de dispositivos para os quais convergem canalizagbes
circulares  as paredes somente poderdo ser iniciadas apos a colocagao e
amarragao dos tubos, assegurando-se ainda da execugdo de refor¢co no
perimetro da tubulacéo;
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Colocacédo e amarragao das armaduras definidas pelo projeto, no caso de
utilizacao de estrutura de concreto armado;

Lancamento e vibragdo do concreto tomando-se as precaucdes anteriormente
mencionadas;

Retirada das guias e das formas que somente podera ser feita apds a cura do
concreto, somente iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma;

Os dispositivos deverdo ser protegidos para que ndo haja a queda de
materiais soltos para o seu interior, 0 que poderia causar sua obstrucao;

Recomposicédo do terreno lateral as paredes, com colocacdo e compactagao
de material escolhido do excedente da escavagao, com a remogao de pedras
ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactagéo;

Sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feita substituicado por
areia ou po-de-pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com
adensamento com adequada umidade;

No caso de utilizagdo de concreto ciclopico, deverao ser feitos o langamento e
arrumacgao cuidadosa da pedra de mao, evitando-se a contaminagdo com
torrdes de argila ou lama;

No caso de utilizacdo de dispositivos que utilizem berco de pedra
argamassada as pedras serdo colocadas sobre camada de concreto
previamente langcado, antes de se iniciar a sua cura;

Para execucao do dispositivo com alvenaria de cimento ou pedra deverao ser
adotadas juntas desencontradas, com controle destas juntas com o uso de
prumos e niveis, de modo a assegurar-se da estabilidade das paredes

5.0 - OBRAS COMPLEMENTARES

5.1 — GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA
IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, GUIA 13 CM BASE X 25 CM
ALTURA, SARJETA 25 CM BASE X 8.5 CM ALTURA. AF 06/2016
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O meio-fio sera executado com extrusora com dimensdes especificadas, com fck=15
MPa, alinhadas segundo greide da via publica, destinadas a proteger os bordos do
pavimento e criar um ressalto de protegao e direcionamento das aguas.
Serdo executados nos locais indicados no projeto e de acordo com as
dimensdes mencionadas.
As extremidades deverdo ser executadas de forma que as aguas nao
provoquem erosdes que possam afetar o corpo do leito carrocavel.

Detalhe 1.0- inclinag&o sarjeta

Detalhe 2.0- inclinag&o sarjeta em relagdo a pavimentagao

Garantindo declividade a sarjeta conforme mostra detalhe

TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO
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3.12 — TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO - ASFALTO DILUIDO
(Cuiaba - Rondolandia)

Definigao

Consiste no transporte de material betuminoso, que no caso de emulsao CM-
30 para imprimagao. O transporte devera ser feito por caminhdes ou carretas
tanque, proprios para transporte. A armazenagem exige aquecimentos e
tanques preferencialmente revestidos com isolamento térmico.

Método executivo

O material devera ser langcado em caminh&o tanque proprios para transporte e
preferencialmente revestidos com isolamento térmico, mantendo do material e
armazenado e aquecido em temperatura adequada até o momento de sua
aplicagao nas intervengdes indicadas em projeto.

Deverao ser utilizados caminhdes tanques em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.
No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condigdes de permitir velocidade
adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

A distancia de transporte esta definida de acordo com o projeto. Sendo o
material adquirido de Porto Velho-RO entregue em Cacoal-RO cuja
distancia é de 480,00km.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar emcondicdes técnicas e legais de
trafegar em qualquervia publica.

Entende-se por condi¢cbes técnicas o bom estado doveiculo, principalmente
no que diz respeito a parteelétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de
ré,etc.), motor (emissdes de gases, vazamentos,etc.), freios, pneus, diregédo e
sistema hidraulico.

Entende-se por condigdes legais a existénciacomprovada da documentagao
do veiculo — SeguroObrigatério e IPVA em dia e documento de
porteobrigatorio original.
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Critérios de Controle

O percurso a ser seguido no perimetro urbano pelo caminhdo seraobjeto de
aprovacao prévia pela Fiscalizagao.

Para a aplicagao da emulsdao CM-30 para imprimagao, o local de descarga
sera definido com o seguimento de execugao do convénio.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com
relevante interesse paisagistico ou ecologico.

Transporte em caminhao tanque

O controle do transporte, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto
a determinagao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de
Medicéo, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos no tanque, tais como da emulsao CM-
30 para imprimagao, devera haver a medicdo adequada, de modo a permitir
o calculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de seus tanques medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes, no
caso de medicio por volume tonelada.

Critérios de Medicao e Pagamento
Transporte de material betuminoso (caminhao tanque) e Medigao
Definido por Tonelada (t)

Materiais de emulsdao CM-30 para imprimacgao, a medigao sera feita pelo
volume extraido, em tonelada, medido de acordo com o calculo orgamentario.

Estdo incluidos nos pregos todos os custos de manutengado, conservagéo,
tempo de carga, descarga e manobra, todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua
execugao.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, conforme medicao
aprovada pela

Fiscalizagdo, incluindo toda a méao-de-obra, materiais, equipamentos e
encargos necessarios a execugao do servico.
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3.13 — TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO - EMULSAO ASFALTICA
RR-2C (Cuiaba - Rondolandia

Definigao

Consiste no transporte de material betuminoso, que no caso trata este servico
é de Emulsao Asfaltica RR-1C para CBUQ. O transporte devera ser feito por
caminhdes basculante, por seu facil descarregamento na hora da execugao.

Esta especificagdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume tonelada.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificagdo podem ser:
-O material utilizado na execu¢do na camada final do pavimento, no caso
Emulsao Asfaltica RR-1C para CBUQ;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume faciimente determinado, no caso material
betuminoso Emulsao Asfaltica RR-1C para CBUQ.

Considera-se o transporte em caminhdes com basculante para aqueles que
apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuragdo em balanga ou de célculo de
unidade x densidade, tais como t/m? x t, para que seja obtido o resultado final
em tonelada.

Método Executivo

Os transportes serdao efetuados por profissionais habilitados e com
experiéncia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nao seja
necessaria habilitacdo. Nao serdo permitidos motoristas ndo habilitados no
DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde
sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizacao.
Ficam sob sua responsabilidade os cuidados de carregamento e
descarregamento, acomodacao deforma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precaug¢des necessarias durante o transporte.
Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario,
assim como do veiculo.
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Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigagdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais
nao apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas
viajando sobre a carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhées Basculantes

O material devera ser langcado na cagamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao
ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condicdes de permitir velocidade
adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de
percurso deverdo ser umedecidos para evitar 0 excesso de poeira, e
devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos
escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga,
evitando-se, assim, o derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.
A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

A distancia de transporte esta definida de acordo com o projeto. Sendo o
material adquirido de Cuiaba entregue em Rondolandia-MT cuja
distancia é definida em projeto.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigdes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.
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Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente
no que diz respeito a parte elétrica (farois, setas, luz de adverténcia, luz de ré,
etc.), motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, diregdo e
sistema hidraulico.

Entende-se por condigbes legais a existéncia comprovada da documentagéo
do veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte
obrigatdrio original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido no perimetro urbano pelo caminh&o sera objeto de
aprovacao prévia pela Fiscalizagao.

Para a aplicacdo da Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD, o local de
descarga sera definido com o seguimento de execugdo do convénio, sendo
este por trecho unico, ou separado conforme projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com
relevante interesse paisagistico ou ecologico.

Transporte em caminhao basculante

O controle do transporte, quanto a distribuicdo do material, sera visual; quanto
a determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de
Medicao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos no caminhdo basculante, tal como de
Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD , devera haver a medi¢cao adequada, de
modo a permitir o calculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverao ter as dimensdes de suas cagambas medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes, no
caso de medigao por volume tonelada.

Critérios de Medicao e Pagamento

Transporte de material betuminoso (caminhao tanque) e Medigcao
Definido por Tonelada (t)

Medigao por transportada (t)

Materiais da Emulsao Asfaltica RR-2C para TSD, a medigao sera feita pelo
volume extraido, em tonelada, medido de acordo com o calculo orgamentario.
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Estdo incluidos nos pregos todos os custos de manutengdo, conservagéo,
tempo de carga, descarga em manobra, todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua
execugao.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme medi¢ao
aprovada pela

Fiscalizacdo, incluindo toda a méao-de-obra, materiais, equipamentos e
encargos necessarios a execugao do servico.

ENTREGA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de conservagcdo, com todas as
implantagcbes regularizagdao de subleito, execugao de base e sub-base,
execugao de imprimacgao, pintura de ligagao, construgdao de pavimento
em CBUQ, drenagem, bocas de lobo, boca para bueiro e guias de
concreto (meio-fio) em perfeitas condi¢des de funcionamento e devidamente
testadas.

Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da
comunicacao oficial do término da mesma, acompanhada pela
FISCALIZACAO.

Sera, entdo, firmado o Termo de Entrega Provisoria, de acordo com o Art. 73,
inciso |, alinea a, da Lei N° 8.666, de 21 de Jun 93 (atualizada pela Lei N°
8.883, de 08 Jun 94), onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou
problemas verificados na vistoria.

PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfeicbes decorrentes da obra como: regularizagao de
subleito, execucdao de base e sub-base, execugcdao de imprimacao,
pintura de ligagao, constru¢cao de pavimento em TSD, drenagem
profunda e guias de concreto (meio-fio), deverdo ser corrigidas pela
CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a ser pago pela CONTRATANTE.

RONDOLANDIA / MT, NOVEMBRO DE 2025.

Responsavel Técnico pelo Projeto
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